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1 Baggrundsrapportens formal

Formaélet med denne baggrundsrapport er at klarleegge de omstzendigheder, som stikprgven skal tale ind i,
samt hvilke valg og beslutninger der er taget for at fa stikprgven til at passe til omstendighederne.
Baggrundsrapporten vil gennemga de rammer, som projektet foregar i, og hvilke omstaendigheder man skal
veere opmaerksom pa ved projektet, og det fgrer til hver sin undersggelse for henholdsvis udskolingen og
samlet for indskolingen og mellemtrinnet. Praemisserne for undersggelsens kvalitet ligger i denne
baggrundsrapport, og i baggrundsrapporten vil stikprgven og dens egenskaber gennemgas, samt sseregne
elementer for projektet vil blive fremhaevet. Alle data brugt i denne baggrundsrapport kommer fra
Konsulenthuset MR Puck’s skoledatabase, som er en samling af offentliggjorte data fra Bgrne- og
Undervisningsministeriet. Skoledatabasen er brugt til skabe stikprgverne samt opggrelser pa
populationsniveau og stikprgveniveau. Det offentliggjorte data er af sldre karakter, men det giver et godt

billede af, hvordan skolen er, og dermed bruges det som en proxy for nutidens skoler.

2 Projektet, som undersggelsen er en del af, Naturfaglig leesning

Spergeskemaundersggelsen indgar i projektet Naturfaglig lesning, og den skal give et vidensskabt grundlag
for at vide, hvilke leeremidler der bruges i naturfagene i den danske grundskole. Projektet foretages af
National Videncenter for Leesning (NVL) under ledelse af*Jesper Bremholm fra NVL. Malet med projektet
er at styrke leesningen af naturfaglige tekster i naturfagene i grundskolen. I lgbet af projektets lgbetid vil
der blive udviklet leesedidaktikker pa baggrund af de laeremidler, der bruges i naturfagene. Brugen af
leeremidlerne vil blive kortlagt i projektets fgrste to faser, som baserer sig pa spgrgeskemaundersggelsen og
undervisningsobservationer af naturfagsundervisning. Spgrgeskemaundersggelsen baserer sig pa et design,
der vil sikre et repraesentativt udsnit af danske naturfagsleerere. Undervisningsobservationerne vil foretages
i naturfagsundervisning, hvor spgrgeskemaundersggelsen vil kunne veere med til at finde, hvilke klasser der
kan observeres. Disse klasser veaelges efter spgrgeskemaundersggelsens afslutning, og de vil dermed ikke
indga i baggrundsrapporten omkring spgrgeskemaundersggelsen og stikprgverne heraf. Siden stikprgverne
skal give informationer til udvaelgelse af klasser til observationer, ma stikprgverne i givet fald tage hgjde
for, at preemisserne for at kunne fuldfgre disse observationer, er i orden. Senere vil det blive forklaret, hvad

disse preemisser er, og hvordan de handteres.

3 Flere stikprgver i spgrgeskemaundersggelsen
Malet for spgrgeskemaundersggelsen i projektbeskrivelsen er:

e “For at tilvejebringe denne viden gennemfores en spgrgeskemaundersggelse blandt et repraesentativt

udvalg af naturfagsleerere i de forskellige naturfag i grundskolen (anslaet 700 lerere).”

Ordet naturfagene bruges i fleng, og det kan give indtrykket af, at der kun er ét fag inden for naturfagene,
og dermed overses den interne kompleksitet, der er i naturfagene. I Naturfaglig lesning projektet deekker

naturfagene over de naturvidenskabelige fag i grundskolen. De naturvidenskabelige fag er natur/teknologi,



(1.-6. klassetrin), som er i indskolingen og mellemtrinnet i grundskolen, samt fagene geografi, biologi og
fysik-kemi (7.-9. klassetrin) i udskolingen. Dermed er begrebet knyttet til de forskellige skoletrin i

grundskolen, samt begrebet deckker over flere fag, hvorfor der kan vaere mere end én faglighed.

For at lave den bedst mulige undersggelse ma stikprgven og sporgeskemaet tilpasses grundskolens struktur

og leerernes fordeling. Dette indebeerer to udfordringer:

o Ikke alle grundskoler i Danmark har alle skoletrin (indskoling, mellemtrin og udskoling).
e Der vil veere flere leerere i naturfagene i udskolingen end indskolingen og mellemtrinnet grundet de
flere fag. Men én laerer kan undervise i flere fag i naturfagene, hvor leeremiddelbrugen kan vaere

forskellig i fagene.

Den fgrste udfordring omhandler strukturerne blandt skolerne, og den anden udfordring omhandler
leererfordelingen pa skolen. I spgrgeskemaundersggelsen vil den fgrste udfordring blive ordnet i stikprgven,
mens den anden udfordring ferst vil lgses, nar skolerne har tilmeldt sig, og nér der er et overblik over
leererfordelingen péa skolerne. I baggrundsrapporten vil forklaringen pa lgsningen af den anden udfordring

fgrst komme i afsnittet om udtraekning af lzerere i udskolingen.

For at handtere den fgrste udfordring ma der forst skabes et overblik over, hvor mange skoler der har
forskellige kombinationer af de tre skoletrin. Det er seerligt interessant at se pa skolefordelingen ved

skoletrinene, da fagene er fordelt pa skoletrinene, og skolerne typisk inddeler sig pa skoletrin.

Table 1: Antal folkeskoler og privat- og friskoler med forskellige sammensatninger af indskoling/mellemtrin
og udskoling

Har udskoling | Ingen udskoling | Total
Har indskoling eller mellemtrin 1.300 246 | 1.546
Ingen indskoling eller mellemtrin 23 39 62
Total 1.323 285 | 1.608

I tabel 1 kan det ses, at antallet af skoler, der har alle tre skoletrin, er 1.300 skoler, hvilket ggr, at de kan
deltage i undersggelserne for alle fagene. Mere interessant er det, at de skoler, som ikke har alle skoletrin.
Der er 246 skoler, der kun har indskolingen og mellemtrinnet, mens der er 23 skoler, der kun har
udskolingen. Felles for disse 269 skoler er, at de kun kan deltage i enten den ene eller den anden af
undersggelserne opdelt pa fagene. Det betyder, at der ikke kan laves en stikprgve, der vil vaere
repraesentativ for alle skoletrinene pa én gang. Hvis man tog udgangspunkt i udskolingen, vil man ikke fa

alle de skoler med, der kun har indskolingen og mellemtrin, og omvendt.

Et andet element er stgrrelsen pa skolerne, hvor der er en forskel pé, hvor store skolerne er, givet om de er i
den ene eller den anden gruppe. Man vil se forskel pa skolerne, hvis man deler dem op i de to grupper,
hvor der er skoler med alle skoletrin, og hvor der er skoler kun med indskolingen og mellemtrinnet, og
sammenligner den gennemsnitlige skolestgrrelse i de to grupper. Den gennemsnitlige skoletrinstgrrelse i
mellemtrinnet for skoler med alle skoletrin er 139,6, mens den gennemsnitlige skoletrinsstgrrelse i
mellemtrinnet for skoler kun med indskoling og mellemtrin er 65,4. Ergo er der en faktor 2,1, hvilket
betyder, at det er mindre skoler, der kun har indskoling og mellemtrin. Dette er endda, nar der tages hgjde

for, hvor mange klassetrin og skoletrin skolen har.

Modsat ggr det sig gaeldende for udskolingen. For skoler med alle skoletrin er den gennemsnitlige

skoletrinstgrrelse i udskolingen 143, mens for skoler, der kun har udskolingen, er den gennemsnitlige



skoletrinstgrrelse 232,4. Det er en faktor 0,6, hvilket betyder, at skoler kun med udskoling er store skoler.
Ved at udelukke den ene eller anden gruppe vil man misse noget, der kunne vaere interessant. For skolerne i
indskolingen og mellemtrinnet undersggelsen vil det veere, hvordan sma skoler vil kunne bruge leeremidler i
natur/teknologi. For udskolingen vil det veere, hvordan store skoler kunne bruge leeremidler i biologi,
fysik-kemi og geografi, og her kan der veere interessante forskelle, nar der ses pa flere fag inden for samme

elevgruppe.

For undgé at misse et af elementerne veelges der at laves to stikprgver.

« En stikprove for udskolingen

o En stikprove for indskolingen og mellemtrinnet

For at gore det nemmere i kontakten med skolerne udveelges der de samme skoler i indskolingen og
mellemtrinnets stikprgve, som der er udtrukket i stikprgven til udskolingen. Det skyldes flere ting, hvorfor
omkostningen ved dette valg ikke er s& stor, og dermed vil man kunne fa et bedre grundlag. Der er kun fa
skoler med kun udskoling, hvilket ggr, at tabet ved en udtrukket skole kun med udskoling ikke er sa stort
for stikprgven med indskolingen og mellemtrinnet. Ergo vil langt de fleste skoler i stikprgven for
udskolingen kunne indga i stikprgven for indskolingen og mellemtrinnet. Derudover veelges det, at der
udtreekkes systematisk simpelt tilfeldigt, hvilket vil sige, at hver skole har lige stor sandsynlighed for at
blive udtrukket i undersggelsen. Det betyder, at det er tilfeeldigt, hvilke skoler der er med i stikprgverne,
hvorfor man kunne have faet udtrukket de samme skoler i begge stikprgver. Yderligere vil det vaere muligt
at lave en tilleegsudtraekning blandt de skoler kun med indskoling og mellemtrin, saledes stikprgven blandt
skoler med indskolingen og mellemtrinnet bliver approksimativ repraesentativt. Det sidste skyldes som
sagt, at det primeert er sma skoler, der kun har indskolingen og mellemtrinnet, og dermed er de relativt ens

og vil nemt kunne tilfgjes stikprgven for indskolingen og mellemtrinnet.

4 Stikprgvedesign for udskolingen

Spergeskemaundersggelsen bestar dermed af to stikprgver, hvor hovedstikprgven i projektet er stikprgven
for naturfagsleerere i udskolingen i den danske grundskole. Naturfagsleerere i udskolingen deekker over de
lzerere, der underviser i fagene biologi, geografi, og fysik-kemi pa 7.-9. klassetrin. Arsagerne til, at det er
alle tre klassetrinslaerere, der er med, er, at fagene i deres fagbeskrivelser hos Bgrne- og
Undervisningsministeriet er beskrevet pa tveers af alle tre klassetrin. Ergo er faget beskrevet som en helhed,
hvor de enkelte temaer i faget er lokalt uathaengige, forstaet pa den made at alle tematikker er uathengige
af hinanden, men alle temaer hgrer under samme faglighed. Nar temaerne er lokalt uafhengige, vil leererne

have frit valg i reekkefplgen af tematikker, og dermed vil man ikke analysere ens forlgb.

En anden arsag til, at alle tre klassetrin er med, skyldes ogsa at f4 nok respondenter per skole. Der ggr sig
det galdende, at der er én primeer leerer per klasse per fag, hvilket betyder, at der er én leerer, der
bestemmer undervisningen i den pagaeldende klasse i det pagaeldende fag. Hvis man er interesseret i
praktiserende naturfagsleerere, vil der veere en naturlig gvre greense for naturfagsleerere per skole, som
hedder antal klasser. Dog er der en udfordring, da klasser er uafhsengige af hinanden, mens leererne ikke er
uafheengige af klasserne. Man vil ikke ngdvendigvis kunne udtage stikprgven pa vegne af antal klasser, da

de enkelte leerere kan have flere klasser inden for samme fag, samt enkelte leerere kan have alle fag i klassen.



Der vil kunne tales om henholdsvis en fagspecialisering eller en klassespecialisering. Langt de fleste laerere

vil have en kombination af fag og klasser, hvilket betyder, at de underviser i flere fag i flere klasser. Dette er
sveert at vide konkret pa forhdnd, og det har en betydning for estimatet af antallet af leerere i populationen.
Dog vil leererne veere tilknyttet skoler, og stikprgven for udskolingen vil foretages pa skoleplan med henhold

til de udfordringer, der vil kunne veere i henhold til klasse- og fagfordelingen blandt skolens laerere.

Projektet Naturfaglig lesning omhandler leesedidaktik i naturfagene. Spgrgsmalet er, om der findes én
samlet laesedidaktik pé tveers af fagene geografi, biologi og fysik-kemi, eller om man skal tale om én
leesedidaktik inden for hvert fag. For at kunne afggre, om der er tale om én eller flere laesedidaktikker ma
fagene vaere repraesenteret pa hver skole og hvert klassetrin for at skabe ligevaegt mellem dem, da en
overvaegt af et fag vil understgtte konklusionen om én laesedidaktik, uden at der reelt er det i virkeligheden.
Selve hvordan det bliver sikret, at alle fag bliver mest sandsynligt repraesenteret pa skolen, vil blive

gennemgaet i afsnittet om udtraekning af leerere pa skolen.

Nar der er tale om udskolingen i den danske grundskole, vil det veere naturligt at sperge, om 10. klassetrin
hgrer med til undersggelsen af naturfagenes leereres brug af lezeremidler. I denne undersggelse er 10. klasse
ekskluderet grundet flere arsager. Forste arsag er, at 10. klasse kun har faget fysik-kemi. Dermed vil man
fa et skeevt indblik, hvis man bruger 10. klasse, da det vil skabe en overveegt af fysik-kemi i analyserne.
Yderligere vil eleverne i 10. klasse veere en seerskilt gruppe, der har haft valget om at vil ga i 10. klasse.
Dermed vil det veere en szerlig type af elever, der gar i 10. klasse i forhold til 7.-9. klasse, hvor muligheden
for at veelge skolelinje er minimal. Ergo vil eleverne pa 7.-9. klassetrin ga i den obligatoriske skolegang og
dermed veere hele argangen, mens 10. klasse vil veere en seerlig frivillig tilvalgt del i grundskolen. Havde
Naturfaglig lesning-projektet blot veeret en undersggelse af fysik-kemi-faget, ville der stadigveek veere et
forbehold for at tage 10. klasse med, da det er en szerlig gruppe elever i 10. klasse, som maske vil kraeve en

anden laesedidaktik i faget, end det vil kraeve i 7.-9. klasse, hvor alle elever er i skolen.

Nar der ses neermere pa fagbeskrivelserne, som daekker over de tre klassetrin, og de forskellige skoletyper i
grundskolen (folkeskoler, privat- og friskoler, samt efterskoler), vil man se en udfordring for skoletyper og et
krav om, at faget kan veere uafheengigt af klassetrinet, da fagbeskrivelsen daekker hele skoletrinnet. For
efterskoler ggr det sig geeldende, at det primeert er et feenomen i 9. klasse og 10. klasse. Der findes enkelte
efterskoler med 8. klasse, men det er et fatal, kun 37 skoler. Det vil give mening at pille alle disse
efterskoler ud af populationen for Naturfaglig lesning-projektet, da efterskoler i fatal deekker hele
skoletrinnet, og de elever, der gar hele skoletrinnet pa efterskolen, vil i hgj grad veere anderledes end de
elever, der gar i folkeskole, og dermed anderledes end hele malgruppen af fag for undersggelsen. Et
naturligt spergsmal i forbindelse med efterskolernes undervisning er, om undervisningen er tilrettelagt efter
10. klasses fagbeskrivelser, eller om det er tilrettelagt efter 9. klasses fagbeskrivelser. Man mé formode, at
undervisningen pé efterskolen er tilrettelagt ens for alle skolens elever, forudsat at de veelger den samme
linje pa efterskolen. Det vil betyde, at der vil veere bade 9. klasseelever og 10. klasseelever pa skolen, og
dermed sztter undervisningen en retning for eleverne. Det kan betyde, at der kan vaere nogle 9.
klasseelever, der ikke har geografi og biologi pa efterskolen, og dermed burde efterskolen ikke komme i
betragtning i stikprgven. Yderligere vil efterskolerne have forskellige fokusser, hvor efterskolerne kan have
fokus pa alt fra sport, kreative processer, til akademisk forberedelse og specialomrader, sésom ordblindhed
og talblindhed. Dermed vil efterskolerne ogsé veere forskellige fra folkeskoler og privat- og friskoler, hvor
det anderledes og selvvalgte elevgrundlag vil pavirke undervisningen i naturfagene, hvis der undervises i

naturfagene pa efterskolen. Dog vides dette ikke konkret, og beslutningen, om efterskolerne skal inkluderes



i undersggelsen af naturfagene i Udskolingen, baserer sig derimod pa en betragtning om, hvor stor en andel

af 9. klasseeleverne pa efterskolerne udggr af alle 9. klasseelever, og om den andel er si lille, at den

betragtes som minimal og dermed overflgdig i undersggelsen.

Table 2: Antal elever per klassetrin fordelt pa skoletype

Antal elever i 7. klasse | Antal elever i 8. klasse | Antal elever i 9. klasse
Folkeskoler 52.072 52.364 46.427
Privat- og friskoler 13.795 13.925 12.455
Efterskoler 0 620 5.920

I den ovenstaende tabel 2 kan det ses, at andelen af 9. klasseelever pa efterskolen udggr 9,1% af 9.
klasseeleverne og kun 3,3 % af alle elever pa skoletrinnet, hvilket betragtes som minimal, og dermed er det

besluttet at skaere efterskolerne veck.

Populationen af skoler, der kan komme med i stikprgven for udskolingen i Naturfaglig lesning-projektet, vil
dermed veere skoler, der enten er folkeskoler eller privat- og friskoler, og som har elever pa alle tre

klassetrin i 7., 8., og 9. klassetrin. Populationen bestar dermed af 1.323 skoler.

Nar populationen er defineret, og sterrelsen af populationen kendes, méa der besluttes en stgrrelse pa
stikprgven, som der skal vaere med i undersggelsen. Som ngevnt for er der en udfordring i at vide, hvor
mange naturfagsleerere, der konkret er pa skolen, da lzererne kan veere fordelt fagspecifikt, klassespecifikt
eller en blanding, og dermed vil der vare fzerre naturfagslerere end klasser pa skolen. Yderligere skal der
veere et fokus pa, at der reelt er tre fag i undersggelsen, som der skal tages hgjde for. Man vil ikke give en
leerer et sporgeskema for hver klasse og fag, da de ikke vil besvare dem, da de vil kunne f& mange
sporgeskemaer. Dermed helst blot ét spgrgeskema per leerer. Alt i alt betyder dette, at vi ikke ved, hvor
mange naturfagsleerere der er pa skolen i gennemsnit. Man kunne forestille sig, at sméa skoler kgrer med
klassespecifikke naturfagsleerere, mens stgrre skoler har ressourcerne til at keore fagspecifikke
naturfagslaerere, da der er flere ressourcer til fagspecifikke laerere. En leerer vil kunne fa nok timer ved at
undervise flere klasser i et bestemt fag. Derfor er der ngdt til at veere en a priori-antagelse om et
gennemsnitligt antal leerere per skole. Et bud vil veere 3,5 naturfagslaerere per skoler i gennemsnit i hvert
fag. Buddet pa 3,5 naturfagsleerere er et bud ud fra en formodning om, hvordan tilstandene er, siledes at
der taenkes, hvor mange klasser og klassetrin der er i gennemsnit pa skolen og en gennemsnitlig
daekningsgrad af de enkelte leerere. Konkret vide det endnu ikke om, hvor mange leerere der er i gennemsnit
per skole per fag. Siden vi ikke ved, hvor mange naturfagsleerere der er pa hver skole, vil det ggre, at man
ma traekke simpelt systematisk tilfeeldigt mellem skolerne, hvor alle naturfagsleerere pa skolen bliver
udtrukket. Det er en et-trins klyngeudvelgelse, hvor der kun bliver udtrukket mellem klyngerne (skolerne),

og alle pa skolen er udvalgt, hvis de underviser i mindst ét af naturfagene (biologi, fysik-kemi og geografi).

Stikprgvens stgrrelse er bestemt ud fra en betragtning om, hvor meget maksimal usikkerhed der vil vaere pa

resultaterne i undersggelsen. Antallet af skoler baserer sig pa formlen:

(14 ICC(MSC —1))

X =400 - SO

hvor MSC' er den gennemsnitlige klyngestorrelse (antal naturfagslaerere pa skolen), og ICC er IntraClass
Correlation, som siger noget om, i hvor hgj en grad leererne pa en skole svarer ens pa spgrgsmélene. Desto

storre 1C'C', desto flere skoler skal man have med, da der er en lille variation pa skolen. Dermed méa der



flere skoler til for at fa en stor nok variation i stikprgven til at give mindre usikkerhed. Det sker ved at
tilfgje mere variation fra mellem skolerne. I mangel af bedre viden er det besluttet at bruge ICC = 0, 3
som et udgangspunkt. Det er i trdd med internationale undersggelser, nar de ikke har nogen bud pa, hvad
ICC er. For MSC er det argumenteret, at 3,5 leerere i snit per skole mé kunne forventes i hvert fag. Vi
forventer, at dette kan veere i den lave ende, da undersggelsen trods alt deekker tre klassetrin, og mange
skoler ma formodes at have flere end én klasse per klassetrin i udskolingen. Med disse to a priori-antagelser

vil man vi fa beregnet, at der skal bruges

(1+0,3(3,5—1))

= X =400
3,5

=200

skoler i undersggelsen for at fa en maksimal usikkehed, der svarer til 400 tilfzeldig udvalgte i populationen.

Det vil sige, at den maksimale standardfejl bliver

(p-(1—p) ¢0,5~0,5 0,5
5c \/ n 400 59 ~ 0%

hvilket vil give et 95 %-konfidensinterval pa [0,5 — 2 - 0,025;0,5 + 2 - 0,025] = [0,45;0, 55] pa et estimat pa
0,5.

Hvis antagelsen om 3,5 naturfagsleerere per fag i gennemsnit per skole holder, og hvis alle skolerne vil
deltage, vil det fore til 200 - 3,5 = 700 leerere til hvert fag. Hvis der skulle veere flere naturfagsleerere per
fag i gennemsnit per skole, vil antallet af respondenter stige, og dermed vil usikkerheden falde. Men igen
afheenger det af, hvor mange skoler der deltager, og hvordan lererfordelingen er pa skolerne: Om laererne er
fagspecialiserede eller klassespecialiserede. Alt i alt burde der komme tilstrackkelige naturfagsleerere med i
hvert af de tre fag, sdledes at fagene vil kunne analyseres for sig selv. Skulle det ikke veere tilfaeldet, vil
man kunne samle undersggelserne til én samlet og fa nogle fa indikatorer fra de enkelte fag, hvis der er

interesse for det.

5 Udtraekningsmekanismerne for udskolingen

Udtraekningsproceduren af stikproven er simpelt systematisk tilfeldigt udtrekning (SRS = “Simple Random
Sample”), hvor hver skole teeller for en enhed, uatheengigt af hvor store skolerne er. Denne proces er
besluttet, da vi har et meget begraenset kendskab til allokeringen af antallet af naturfagsleerere pa de
enkelte skoler, samt vi ikke ved, om naturfagslzererne skulle veere fagspecialiserede eller klassespecialiserede.
Dermed vil vi ikke have tilstreekkelig med viden om, hvad antallet af naturfagsleerere pa hver skole er, og vi
kan ikke udtraekke med forskellige sandsynligheder i henhold til antallet af naturfagsleererne. Antallet af
elever kan heller ikke bruges, da der ikke er en ligefrem proportionalitet mellem elever og lzerere, hvor der
er en leerer per given antal elever, da en lzerer kan undervise flere klasser og dermed elever. Antallet af
elever vil kunne give en indikation pa, hvor mange klasser der er pa skolen, og dermed en gvre graense af

antallet af naturfagsleerere.

SRS-processen er en proces med et samplinginterval, hvor der udtraekkes hver k’te skole, og et
samplingstartpunkt pa en liste, hvor samtlige skoler i populationen er. I stikprgven for udskolingen vil

samplingintervallet veere 6,615 skoler, og det tilfaeldige samplingstartpunkt vil veere 2,225622. Derfor veelges



sa den kombination af skoler, som passer ind i denne rakkefslge, hvor man starter i samplingstartpunktet

og veelger hver k’te skole indikeret med samplingintervallet.

Siden vi arbejder med systematisk udtrukket skoler, vil der kun vaere givne kombinationer af skoler, som
der kan udtrakkes, og det afheenger af den rackkefglge, som skolerne star i pa listen over skoler. Hvis
skolerne star tilfeeldigt pa listen, vil man kunne risikere, at man kun far udtrukket sma skoler, skoler i
Region Midtjylland eller kun folkeskoler. Udfordringen ved kun at treekke bestemte skoletyper eller skoler
fra kun én region er, at stikprgven ikke vil veere repreesentativ og landsdeekkende for alle naturfagsleerere i
grundskolen. Det fjerner udsagnskraften fra undersggelsen, da resultaterne med rimelighed ikke vil kunne
generaliseres til samtlige skoler i Danmark. Udfordringen ved at risikere kun at udtraekke sma skoler er, at
det gennemsnitlige antal naturfagsleerere i fagene pa skolen vil veere for lavt med en stgrre maksimal
usikkerhed pa estimaterne til folge. Losningen af disse problematikker er at sortere skoler i grupper,
hvorved et udtraekningsnedslag bliver mere muligt, da de nzerleggende skoler til en skole er af samme slags
som skolen selv. Det vil sige, hvis man kan samle en gruppe péa ti enslignende skoler, og hvis man
udtraekker hver 8’te, sd vil man veere sikker pd, at man far mindst én skole fra den gruppe af skoler. Nar
man sorterer skoler i grupper pa den samlede liste, vil det kaldes for implicit stratifikation. Den implicitte
stratifikation sikrer, at skoler sendrer sig mindst muligt, ndr man bevaeger sig ned ad listen, siledes at

skolerne er koblet sammen taettest muligt i henhold til et hierarkisk niveau af karakteristika.

I henhold til Naturfaglig lesning-projektet er der tre forhold at holde sig til: Region, Skoletype og
Skolestgrrelse. Forholdene Region og Skoletype er nominelle data, hvor skolerne er grupperet i henholdsvis
de fem regioner i Danmark og to skoletyper: Folkeskoler eller Privat- og friskoler. Siden Naturfaglig lesning
vil lave opfglgende observationer pa skoler fra de enkelte UC’ers lokalomrade, vil region have forrang for
skoletype, som er mindre vigtig. Dog er det vigtigt at have skoletype med, da skolens ejerforhold kan spille
en rolle i relation til, hvilke leeremidler som der er til radighed. Folkeskoler er ejet af kommunen, og
kommunen bestemmer sa, hvilke forhold folkeskolerne skal arbejde under. Modsat ggr det sig gaeldende for
privat- og friskoler, som ejer sig selv, og som selv bestemmer deres aftaler og rammer. Siden region har
forrang for skoletype, vil skolerne i populationen fgrst blive sorteret efter region og siden skoletype inden for
hver region. For at sikre, at skolerne pa den sorterede liste szendrer sig mindst muligt ved hvert skift mellem
regionerne, bliver det sorteret alternerende mellem skoletyperne. Det betyder, at inden for den forste region
vil det ga fra folkeskole til privat- og friskoler, og i den neeste region vil det ga fra privat- og friskoler til
folkeskoler. Dermed vil der kun blive skiftet mellem regionerne blandt skolerne, da man vil ga fra en skole,
der er en privat- og friskole i region 1, til en skole, der er en privat- og friskole i region 2. Mellem region 2
og 3 vil det sa veere folkeskoler. P& denne made sker der mindst mulig variation mellem skoletyperne
vedrgrende de nominelle data. Men blot at have sorteret skolerne med de nominelle karakteristika (region
og skoletype) vil man stadigveek have muligheden for kun at traekke smé skoler. Ved at sortere efter
skolestgrrelse inden for de grupper skabt af region og skoletype vil man fa, at skolerne minder mest muligt
om hinanden ved skolestgrrelse. De vil ikke veere ens, da antallet af elever pa skolerne vil variere, men
skolen for og efter pa listen vil veere de skoler, der minder mest om skolen i henhold til de opsatte kriterier.
Skolerne vil blive sorteret efter skolestgrrelse alternerende mellem grupperne, sé inden for den fgrste gruppe
vil man ga fra store til smé skoler, og i naeste gruppe vil man ga fra sma til store skoler og sa igen fra store
til smé skoler. Skolestgrrelse vil i Naturfaglig lesning-projektet veere storrelsen pa skoletrinnet. Det vil sige
for udskolingen vil det i projektet veere det samlede antal af elever i 7., 8. og 9. klasse. Der er flere mader,
hvorpa man kan arbejde med det samlede antal elever i udskolingen. Man kan tage det absolut summerede

tal i form af det samlede antal elever, eller man kan omregne antallet af elever per klassetrin til antal



klasser ved at dele antal elever pa klassetrinnet med 28 og runde op til et helt antal klasser grundet
lovgivningen om klasseloft. Dermed vil man fa en god ide om, hvor mange klasser der vil veere pa hver
argang. | Naturfaglig lesning-projektet er det valgt at fastholde antallet af elever pa skoletrinnet i stedet
for at prove at omregne det til klasser per klassetrin. Arsagerne er, at vi arbejder med historiske data, og
dermed vil antallet per klassetrin veere en approksimation og et bud pa antallet af elever, der er tilknyttet
skolen nu, og dernaest ved vi ikke, hvad den gennemsnitlige klassestgrrelse er pa skolen, saledes at skolen
kan veelge at have flere klasser ved faerre elever i hver klasse end ellers. Siden skoletrinnets stgrrelse blot
skal bruges som et sorteringskriterium, vil antallet af elever pa skoletrinnet veere en tilstraekkelig proxy for,

hvor mange klasser man kan forvente, og dermed et bud pa en sortering af skolerne pa listen.

Ved at foretage implicit stratifikation sammen med systematisk tilfeldig udtrekning sikres det, at alle
skoletyper og regioner er repraesenteret i stikprgven, hvis grupperne af skoler er store nok i henhold til
populationen. Yderligere sikrer det, at den gennemsnitlige skolestgrrelse i stikprgven minder om den
gennemsnitlige skolestgrrelse i populationen, hvis fordelingen af skolestgrrelser er nogenlunde symmetrisk. I
stikprgven ggr det sig geeldende, at de samlede naturfagsleerere bliver udtaget. Det vil sige, at der bade vil
veere skoler med et lille antal lzerere i naturfagene og skoler med et stort antal leerere i naturfagene. Region
i implicit stratifikation er valgt for at sikre, at der er skoler i hvert UC’s omréade, saledes at der nemmere
kan foretages undervisningsobservationer efterfglgende i Naturfaglig lesning-projektet. Der findes fem
regioner og seks professionshgjskoler, og generelt fglger professionshgjskolerne regionernes udbredelse. Det
er kun i Region Syddanmark, hvor henholdsvis UCL Erhvervsakademi og Professionshgjskole og UC SYD
deler regionen imellem sig. Dog bestar Region Syddanmark af Fyn og Sgnderjylland, hvilket ggr, at man
kan dele omradet i to efterfglgende, og der vil vaere deltagende skoler i begge UC’ers omrader, og dermed
vil det veere muligt at finde skoler til det videre forlgb. Kombinationen med implicit stratifikation og
systematisk tilfeldig udtrekning tjener sa til formalet om at skulle sikre en repraesentativ og landsdeekkende
undersggelse for udskolingen, samt den giver mulighed for at bruge stikprgven videre i Naturfaglig

lesning-projektets naeste faser.

6 Fordeling af stikprgve for udskolingen

Ved at have brugt systematisk tilfeldig udtrekning og implicit stratifikation burde stikprgven veere
repraesentativ i henhold til populationen. Dog vil man skulle lave en kontrol af den udtrukne stikprgve i
forhold til populationen for at sikre, at der ingen skaevhed er i henhold til visse parametre. Parametrene
skal selvfglgelig have relevans for den undersggelse, som de skal bruges i. I Naturfaglig lesning vil det veere
naturligt at se pa de tre udvalgsparametre i stikprgvedesignet, som er region, skoletype og gennemsnitlig
skoletrinstgrrelse. Yderligere kunne det veere en ide at se pa antal matrikler, som skolen spreder sig over,
skolens klassekvotient pa de relevante klassetrin samt den gennemsnitlige andel af lerere med
undervisningskompetence i de givne fag. Data om undervisningskompetence bygger pa generelt skoleniveau
og er pa tveers af alle klassetrin. Undervisningskompetence baserer sig pa BUVM’s definition af
undervisningskompetence og data, om leereren for faget i klassen har undervisningskompetence. Dermed vil

disse informationer blot veere en proxy for, hvad der kunne vzere relevant i henhold til Naturfaglig lesning.

I tabel 3 vil man kunne se, at stikprgven overordnet minder om populationen. Der er mindre forskelle, som
kan skyldes tilfaeldigheder. Der er en smule flere skoler udtrukket fra Region Hovedstaden og Region
Sjeelland, hvilket sker pa bekostning af de andre regioner. Men forskellen er lille og dermed mere et udtryk
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Table 3: Sammenligning mellem stikprgve og population for udskolingsundersggelsen

Stikprgve | Population
Region Hovedstaden i % 27,50 26,46
Region Sjelland i % 17,00 16,02
Region Syddanmark i % 22,50 22,98
Region Midtjylland i % 23,00 23,51
Region Nordjylland i % 10,00 11,04
Folkeskole i % 66,00 62,28
Privat-& Friskoler i % 34,00 37,72
Gennemsnitlige udskolingstgrrelse 156,14 144,57
Antal matrikler 2,86 2,85
Gennemsnitlig antal 7. klasseelever 52,57 49,79
Gennemsnitlig antal 8. klasseelever 53,97 50,11
Gennemsnitlig antal 9. klasseelever 49,60 44,51
Gennemsnitlig andel leerere med Fysik-kemi undervisningskompetence i % 98,37 97,84
Gennemsnitlig andel lzerere med Biologi undervisningskompetence i % 89,28 88,43
Gennemsnitlig andel leerere med Geografi undervisningskompetence i % 78,76 78,60

for tilfeeldigheder og afrundinger, da der er udtrukket 200 skoler i udskolingsdelen. Yderligere er der lidt
flere folkeskoler udtrukket, hvilket er pa bekostning af privat- og friskoler. Igen virker det som
tilfeeldigheder og kan skyldes, at der ikke er sa mange privat- og friskoler i de enkelte regioner, hvorfor der
springes let hen over dem i udtrackningsprocessen. Nar der ses pa den gennemsnitlige skoletrinsstarrelse i
udskolingen og heraf den gennemsnitlige klassetrinsstgrrelse, er der udtrukket lidt flere store skoler, end
populationen tilsiger. Siden alle skoler vejer lige meget i undersggelsen, vil store skoler traekke
gennemsnittet op, og fra tidligere ved vi, at rene udskolingsskoler er stgrre skoler end skoler med alle
skoletrin. Dermed vil et tilfeeldigt udtrack med flere af de rene udtrackningsskoler fa gennemsnittet til at
stige. Ses der pa antallet af matrikler og den gennemsnitlige andel med undervisningskompetence, sa

minder stikprgven om populationen med tilfeeldigheder, der giver forskellen mellem de to grupper.

Dermed vil vi sige, at den udtrukne stikprgve er repraesentativ for populationen. Det er dog ikke
ensbetydende med, at selve undersggelsens datagrundlag er repraesentativt i henhold til populationen. Det
siger blot, at der ingen systematiske skaevheder er i stikprgvedesignet, hvilket problematiserer et
repraesentativt datagrundlag senere hen. Dermed betyder det, at hvis der kommer et ikkerepraesentativt

datagrundlag senere hen i undersggelsen, sa skyldes det en skeev deltagelsesrate blandt skoler og leerere.

Ved at se pa den geografiske placering i figur 1 af de udtrukne skoler vil man kunne se, at de placerer sig

rundt omkring i landet.

I figur 1 er den geografiske fordeling af skoler i stikprgven afbildet, og man kan se, hvordan skolerne i
stikprgven fordeler sig rundt om i landet. Med 200 udtrukne skoler udtrukket i henhold til implicit
stratifikation med region er det klart, at de fordeler sig rundt i hele landet. Om alle kommuner og
geografiske placeringer er repraesenteret, er mindre sikkert. Det skyldes befolkningssammensaetningen, hvor

mere befolkningstaette omrader er repraesenteret ved flere skoler og stgrre skoler i gennemsnit.
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Figure 1: Udtrukne skoler i udskolingsundersggelsen
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7 Skolekontakt-strukturen

Stikprgven er foretaget, saledes at faerrest mulige skoler bliver spurgt, om de vil deltage i undersggelsen.
Det ggr vi for at mindske byrden for skolerne som helhed og for undersggelsen i sig selv. Det er klart, at
skolen, der bliver spurgt, bliver bebyrdet af forespgrgslen, men alle andre skoler slipper, og dermed vil den
gennemsnitlige arbejdsbyrde for skolerne falde. Isser nar det er tilfeeldigt, om skolerne bliver spurgt om
deltagelse i denne undersggelse. For undersggelsens vedkommende vil flere skoler selvfglgelig mindske
usikkerhedsmalet pa estimaterne, men én ekstra skole, nar man har faet 200 i forvejen, vil give et marginalt
lille bidrag til undersggelsen. Dog kommer gevinsten ikke omkostningsfrit, da der stadigveek skal investeres
ressourcer i at f& den ekstra skole med i undersggelsen i form af dialog med skolen, behandling af

oplysninger fra skolen m.v.

Projektet saetter sig dog i en usikker situation, da der kun udtraekkes dem, der skal bruges, samt projektet
og stikprgven er designet med systematisk tilfeldig udtrekning og implicit stratifikation, hvorledes der
udtrackkes med faste nedslag lgbende pa tveers af skolerne. Dermed vil en udtrukket skole tale pa vegne af
de skoler, der minder om den, og hvis den melder fra, sa vil alle den slags skoler ikke veere repraesenteret i
undersggelsen. Det vil gdelaegge muligheden for at fa en landsdackkende og iszer repraesentativ
undersggelse. For at imgdekomme den usikkerhed er det blevet valgt at udtreekke erstatningsskoler for de
udtrukne skoler. En erstatningsskole vil kun blive spurgt, hvis den udtrukne skole melder fra til
undersggelsen. Dermed bliver disse skoler ikke bebyrdet, medmindre det er ngdvendigt i projektet. Der vil
blive udtrukket to erstatningsskoler per udtrukket skole, da man pa denne made har i alt tre chancer for at
fa en skole af denne type med. En erstatningsskole er den skole, der minder mest muligt om den udtrukne
skole. I henhold til den implicitte stratifikation, hvor skolerne er sorteret efter type (region og skoletype) og
skoletrinsstgrrelse, betyder det, at skolerne over og under den udtrukne skole pa listen, er de skoler, der
minder mest om den udtrukne skole. Erstatningsskolerne har en hierarkisk orden og vil hedde 1.
replacement, hvis skolen ligger under den udtrukne skole pa listen, og 2. replacement, hvis skolen ligger
over den udtrukne skole pa listen. Naturligt vil man forst spgrge 1. replacement-skolen og siden 2.
replacement-skolen, hvis 1. replacement-skolen ogsa melder fra til undersggelsen. En skole vil kun veere
erstatningsskole for den udtrukne skole, hvis erstatningsskolen er af samme slags som den udtrukne skole.
Det vil sige, at erstatningsskolen skal ligge i samme region og veere af samme skoletype (folkeskole eller
privat- og friskole) som den udtrukne skole. Den udtruknet skole og de to erstatningsskoler udggr et
stratum. Hvis én skole fra hvert stratum deltager, vil man fa en stikprgve, der vil vaere repraesentativ i
henhold til stikprgveudtraekningen, da 200 skoler vil deltage i undersggelsen. Hvis ingen af skolerne i
stratummet har lyst til at deltage, sa forsvinder stratummet i undersggelsen. Alt dette er i trad med
internationale undersggelser, sasom ICILS, TIMSS, PIRLS m.fl. Malet med stikprgven er at fa sa stor en
andel af de udtrukne skoler til at deltage i undersggelsen, hvilket er sveert, da skolerne tit bliver spurgt om

at deltage i undersggelser.

8 Indsamlingsprocessen for udskolingen
Skolekontakten foretages af NVL i form af to ansatte studentermedhjeelpere og Jesper Bremholm fra NVL.

Al kommunikation foregik via en fezelles mail-postkasse hos NVL under givne retningslinjer fra

Konsulenthuset MR Puck, som tager hgjde for undersggelsens natur, og som gjorde arbejdet mere
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stromlinet. For at effektivisere processen er der foregéet en fzlles traening og opleering, siledes at
undersggelsen primaert kunne varetages af de to studentermedhjaelpere. Ved tvivlsspgrgsméal angaende
designet eller registreringen er Konsulenthuset MR Puck kontaktet for at sikre det bedst mulige resultat,
mens Jesper Bremholm har staet for tvivlsspgrgsmal vedrgrende indhold i undersggelsen. Jesper Bremholm
og Konsulenthuset MR Puck har staet for udformningen af kontaktbrevet til skolerne og et system til

registrering af de relevante oplysninger indsamlet fra skolerne.

Indsamlingsprocessen med at fa skoler til at deltage i undersggelsen varede i perioden marts til oktober
2022. Herefter fik leererne tilsendt sporgeskemaet 15. november og leererne kunne besvare spgrgeskemaet
indtil den 11. december 2022.

Selve indsamlingsprocessen af deltagende skoler startede i marts 2022, hvor de udtrukne skoler blev
kontaktet via en invitationsmail, hvori undersggelsen blev beskrevet, og hvad deres rolle var i
undersggelsen. I invitationsbrevet stod der ogsé, at projektet ville tilsende rykkere til skolerne, indtil
skolerne have givet svar, om de vil deltage eller ej. Hver udtrukne skole, der ikke svarede, fik tilsendt to
rykkere med to ugers mellemrum, og ved stadigvaek intet svar blev den udtrukne skole kontaktet telefonisk.
De telefoniske opkald startede i maj 2022. Hvis en skole havde svaret nej tak til undersggelsen, blev
erstatningsskolen kontaktet og blev bevaret inde i loopet med rykkere, indtil erstatningsskolen havde svaret
pa forespgrgslen. Hvis en skole havde svaret ja tak til deltagelse i undersggelsen, fik skolen tilsendt to
Excel-filer, hvori de skulle udfylde information til udtreekning af referencefag og referenceklasse, se afsnittet
udtreekning af leerere i udskolingen. Alle skoler, der har besvaret vores mails, blev fjernet fra rykkerlisten.
Hvis en skole ikke besvarede vores gentagne henvendelser efter en periode, blev det betragtet, at skolen
implicit havde sagt nej tak til undersggelsen, hvorefter erstatningsskolen blev kontaktet. Dog ville det
kunne ske, at skolen blot var langsom om at tilmelde sig, og dermed vil man kunne risikere, at ogsa dens
erstatningsskole deltager, saledes man fik to skoler af samme slags. Det er ikke optimalt, men det er, hvad

der kan ske, nar skoler ikke svarer pa henvendelserne inden for et passende tidsinterval.

En udfordring i indsamlingsprocessen var sommerferien 2022, hvor skolerne ikke kunne kontaktes, og hvor
leererne typisk vil kunne skifte arbejdsplads, da det er mellem to skolear, at de tilsendte oplysninger fra

skolerne var foreeldet.

Forste del af udfordringen gjorde, at indsamlingsprocessen blev gennemfgrt med opstart og afslutning af
kontakt af udtrsekningsskolerne og opstart af kontaktprocessen af 1. replacement-skoler, hvor de udtrukne
skoler ikke havde svaret, for sommerferien, mens en opfglgning af 1. replacement-skoler blev foretaget i
starten af august 2022, inden 2. replacement-skoler blev kontaktet. Kontakten bestod af mails og
telefonopkald, hvor telefonopkaldene blev rettet mod de omréader, hvor der manglede skoler i undersggelsen,
saledes at andelen af tilmeldte skoler spredte sig ligeligt over hele landet. Skolerne blev kontaktet indtil
efterarsferien 2022, hvorefter skolekontaktprocessen blev afsluttet. Den anden del af udfordringen blev lgst
ved at hgre nogle af de tilmeldte skoler, om de tilsendte oplysninger er opdaterede. Dette sikrer, at

maengden af tilsendte mails til ikkerelevante laeerere bliver pa et minimum.

Efter indsamlingsprocessen blev afsluttet, var der i alt 76 tilmeldte skoler inden for udskolingens
undersggelse, mens der var 85 tilmeldte skoler inden for indskolingen og mellemtrins undersggelse. Af disse
skoler var der 68 skoler, der var tilmeldte i begge undersggelser. En skole er regnet som tilmeldt, hvis den
har udfyldt de to lister tilsendt fra projektet. Skulle der vaere leerere, der underviser i bade udskolingen og
indskolingen og mellemtrinnet, er det valgt, at leererne i denne undersggelse kommer i udskolingsdelen, da

der undervises i flere fag der, samt der vil vaere feerre leerere i udskolingen per fag, end der vil vaere i
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natur/teknologi-faget i indskolingen og mellemtrinnet. Med et mal pa 200 deltagende skoler i undersggelsen
i udskolingen er 76 langt fra malet, hvorved der kun er en tilmeldingsprocent pa 38, selvom der ogsa har
veeret kontaktet erstatningsskoler. Det er alt i alt en meget lav tilmeldelsesprocent, men andre
undersggelser har lignende udfordringer, og det er en udfordring ude pa de enkelte skoler, som bliver

overbebyrdet med invitationer til undersggelser.

9 Statistik over deltagende skoler i udskolingen

En skole er regnet for at veere deltagende i undersggelsen, hvis mindst én leerer pa skolen har deltaget i og
gennemfgrt spgrgeskemaet. Dette skyldes, at lezererne vaegtes op, og pa denne made udtaler de sig pa vegne
af alle de kolleger, som ikke svarer pa undersggelsen. Statistikken over deltagende skoler vil basere sig pa at

holde sig pa et overordnet niveau, hvilket betyder, at dataseettet ikke deles op pa fag.

Table 4: Sammenligning mellem deltagende skoler, tilmeldte skoler og den udtrukne stikprgve for udskol-
ingsdelen

Deltagende | Tilmeldte | Udtrukne
Region Hovedstaden i % 32,00 31,58 27,50
Region Sjeelland i % 17,33 17,11 17,00
Region Syddanmark i % 21,33 21,05 22,50
Region Midtjylland i % 20,00 21,05 23,00
Region Nordjylland i % 9,33 9,21 10,00
Folkeskole i % 60,00 59,21 66,00
Privat-& Friskoler i % 40,00 40,79 34,00
Gennemsnitlige udskolingstgrrelse 158,24 157,11 156,14
Antal matrikler 3,00 3,00 2,86
Gennemsnitlig antal 7. klasseelever 52,07 51,70 52,57
Gennemsnitlig antal 8. klasseelever 56,61 56,18 53,97
Gennemsnitlig antal 9. klasseelever 49,56 49,22 49,60
Gennemsnitlig andel Fysik-kemi undervisningskompetence i % 96,79 96,79 98,37
Gennemsnitlig andel Biologi undervisningskompetence i % 89,21 89,21 89,28
Gennemsnitlig andel Geografi undervisningskompetence i % 79,96 79,96 78,76

Tabel 4 viser sammenligningen mellem den deltagende stikprgve, den tilmeldte stikprgve og den udtrukne
stikprgve for at vise, hvor skaev stikprgven er i forhold til det tilteenkte design. Generelt set er der ingen
forskelle mellem deltagende og tilmeldte skoler, hvilket skyldes, at der er en 98,7 deltagelsesprocent i
udskolingen. Dermed bliver gruppen af deltagende skoler til gruppen af tilmeldte skoler. Nar der sa ses pa
forholdet mellem den tilmeldte stikprgve og den udtrukne stikprgve er der stgrre forskelle, selvom de
generelt er sma. I den tilmeldte stikprgve er der lidt flere skoler i Region Hovedstaden end udtrukket,
hvilket er pa bekostning af feerre tilmeldte skoler i Region Midtjylland, Region Syddanmark og Region
Nordjylland. Dog kan det lige sa godt veere et udtryk for det lave antal tilmeldte skoler, hvor en skole
udggr en stgrre procentandel. Lidt storre forskel er der mellem folkeskoler og privat- og friskoler, hvor der
er tilmeldt og deltager lidt flere privat- og friskoler, end der er udtrukket. Forskellene er dog sa sma, at de
ikke vil blive korrigeret, da den lave tilmeldingsprocent er lav i forvejen, hvilket ggr generaliserbarheden

lav. Resultaterne i rapporten vil blive betragtet som indikatorer pa forholdene i populationen.
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10 Udtraekning af leerere pa skolen i udskolingen

Et vigtigt element ved undersggelsen i udskolingen i Naturfaglig lesning-projektet er, at naturfagene reelt
set deekker over tre fag: geografi, biologi, og fysik-kemi, som alle er selvstaendige fag i grundskolen. Det
betyder, at der vil veere tre fag per klasse og dermed en mulighed for tre forskellige leerere til klassen inden
for naturfag. Dog er der visse mulige udfordringer. Det kunne vaere, at én laerer har alle tre fag i samme
klasse, hvilket betyder, at tre leerere er kollapset til én lerer. At give en laerer spgrgeskemaer, som daekker
over alle tre fag, vil give noget ukonkret og usammenligneligt i henhold til naturfagene, da fagene geografi,
biologi og fysik-kemi har forskellige omsteendigheder. I stedet vil der kun gives et spgrgeskema til et fag per
leerer. Dermed ma det udveelges, hvilket fag som leereren skal veelge at besvare indenfor. I forleengelse af
dette vil der komme en anden problemstilling, nemlig den at lsereren kan veere fag-specialiseret og dermed
kun undervise i et fag, men pa tveers af klasser og klassetrin. Siden der er tale om udskoling, vil der veere
en udfordring i 9. klasse, hvor eleverne muligvis skal til Folkeskolens Afgangsprgve (FSA), hvilket kan
pavirke undervisningen og dermed brugen af leeremidler i faget. For at konkretisere leererens besvarelse vil
der fra projektets side udveelges, hvilket klassetrin som leereren skal besvare sporgeskemaet ud fra. Dermed
vil leereren undga at skulle besvare et spgrgeskema for hvert klassetrin. For at veere sikker pa, at der ikke
laves forskellige undervisningsforlgb i et fag i to klasser pa samme klassetrin, bliver det konkret valgt fra

projektets side, hvilken klasse og hvilket fag som laereren skal besvare sit svar pa.

For at lgse denne udtrackningsmekanisme blev skolerne bedt om at sende en klasseoversigt. Konkret bestar
det, i at skolerne i indsamlingsprocessen blev bedt om at sende en oversigt over, hvilke klasser der
undervises i i de enkelte fag af hvilke lzerere. Ud fra disse oversigter vil vi kunne se, hvor mange klasser og
fag den enkelte leerer underviser i. Fordelen er, at hver klasse kun har én leerer i et fag, og de skal have en
leerer i faget. Udveelgelsen af referencefag og referenceklasse ville kunne varetages ved tilfseldig udtraekning,
men man vil risikere, at alle leererne skulle svare ud fra et fag. Dermed vil man miste information for de
andre fag pa skolen. Skolen bestemmer rammerne for leererne, og dermed vil man miste vigtig information i
undersggelsen, nar skolen kun deltager i et fag. For lgse denne problematik ma man lave en procedure, hvor

der udvalges et fag og en klasse for hver lerer, saledes mest mulig information kan traekkes ud af skolen.

Princippet for udveelgelsen bygger pa, at alle fag og klassetrin skal veere repraesenteret i udveelgelsen til
undersggelsen, hvis det er muligt. For at fa alle fagene med fra skolen i undersggelsen ma der veere mindst
tre leerere pa skolen, da hver lerer kun far ét spergeskema knyttet til et bestemt fag. For at fa
klassetrinnene udvalgt veelges der en referenceklasse, hvori vi ved, at leereren underviser. For at sikre dette
vil referenceklasse- og referencefag-udveelgelsen veere som fglgende: Det opggres, hvor mange fag og klasser
som den enkelte leerer underviser i inden for naturfagene pa skolen. Hvis én laerer kun underviser én klasse
i ét fag, vil det veere laererens referenceklasse og referencefag. Her markeres det, at faget og klassetrinnet
har faet en tildeling. Siden de fag og klassetrin er valgt, fjernes disse kombinationer fra de gvrige leereres
fag midlertidigt. Derneest vil der undersgges, om der vil komme andre leerere, der sa kun har et unikt fag
og klassetrin tilbage. Et eksempel vil veere: Hvis en leerer kun underviser 7a i biologi, fjernes
kombinationen 7. klassetrin og biologi midlertidigt fra andre lserere. Hvis en anden lezerer sa underviser 7b i
biologi og 8b i geografi, vil leereren kun have geografi i 8. klassetrin tilbage, hvilket vil blive den anden
leerers referenceklasse og referencefag. Nar alle fag og klassetrin er uddelt, vil tildelingen fortszette saledes,
at der vil veere flere leerere med samme kombination af klassetrin og fag, men naturligvis deres egen unikke
referenceklasse. Dette sker kun, hvis der er mere end 10 leerere pa skolen. Hvor mange atheenger af, hvor

mange der har fagspecialisering.
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Malet er at fa laeerere jeevnt fordelt pa tveers af klasser og fag, sdledes man kan retfzerdiggere, at man vil fa
mindst én besvarelse fra hvert klassetrin og fag. Proceduren vil dermed starte med de leerere med fa klasser
og siden ga op til de leerere med flere klasser. I projektet er udtreekningen af referencefag og referenceklasse
lgst ved at opstille en matrix med markering over, hvilket fag og klassetrin som leereren underviser i,
hvorefter matrix-regning er brugt til at finde Echelon-matricen pa hver skole. En Echelon-matriz angiver
den kombination af fag og klassetrin, hvor leereren kan fa en unik kombination i forhold til de andre lserere.
Det vil sige, at den finder den forklarede proces fra fgr. En del af matrix-regningen bestar af en sortering af
raekkerne, hvor leererne star, saledes at laereren, der underviser i faerrest kombinationer af fag og klassetrin,
star forst og ned til den med flest kombinationer af fag og klassetrin til sidst. Ligeledes er der lavet en
sortering af kolonnerne, hvor kombinationen af fag og klassetrin star séledes, at den forste kolonne havde
feerrest leerere, der underviste denne kombination, mens den sidste kolonne havde flest leerere, der
underviste denne kombination. Disse matrix-regning-operationer sikrer, at de fag med feerrest leerere blev
valgt forst, sdledes at der ikke manglede fag grundet lerere. Yderligere har det ogsa den fordel, at den
veelger den leerer, der har flest af de samme typer af klasser, og dermed far man mere vaegt i udtagelserne,
da man mé formode parallelle undervisningsforlgb i samme fag i flere klasser pa samme klassetrin. Det er

vigtigt i henhold til fagspecifikke laerere.

11 Vaegtning af skoler og laerere i udskolingen

For at fa resultaterne til at svare til en repraesentativ stikprgve i henhold til klasser er alle leerere veegtet
op, saledes at resultaterne fortolkes som andelen af klasser, der gor det folgende udsagn fra sporgeskemaet,
for eksempel bruger et bestemt lezeremiddel. Vaegtningen er foretaget pa klasser, fordi antallet af leerere pa
skolerne varierer. Nogle skoler har fagspecifik undervisning, hvor én leerer kun varetager undervisning i et
naturfag, mens andre skoler har klassespecifik undervisning, hvor hver leerer underviser alle naturfag i
klassen. Det betyder, at der er flere leerere i hvert naturfag ved klassespecifik undervisning end ved
fagspecifik undervisning. Konkret betyder det, hvis der ingen veegtning foretages, at det vil veere et forkert
estimat, da hver leerer teeller for en hver i stedet for det antal leerere og klasser, som de vil repraesentere pa
skolen. For to sammenlignelige skoler med hver seks klasser vil en skole med seks leerere tale for seks laerere
samlet, hvorimod en laerer pa en skole med kun en laserer kun vil tale for en samlet. Det betyder, at
resultatet fra de to skoler bliver skaev. Ved at veaegte den ene leerer op til, hvor mange klasser som laereren

underviser i, vil det blive et retvisende billede af, hvordan forholdene er i den danske grundskole.

Veaegtningen af leererne baserer sig pa forskellige vaegte, som alle repraesenterer forskellige forhold i henhold
til undersggelsen. De forste vaegte vedrgrer sandsynligheden for, at skolen deltager i undersggelsen. De
andre vaegte vedrgrer sandsynligheden for, at leereren deltager. Disse vaegte er lavet bade inden for de
enkelte naturfag og pa tveers af naturfagene. Det er gjort for at kunne lave analyserne pa fagniveau, men
samtidig have en mulighed for at kunne lave analyser pa tvers af fagene, hvor der ses pa naturfagslaererne
generelt. Det er i henhold til diskussionen, om der findes én eller flere leesedidaktikker inden for
naturfagene i udskolingen. Dog vil det primaert veere pa fagniveau, da leererne har svaret konkret ud fra et
referencefag og en referenceklasse, hvilket kan pavirke resultaterne, hvis der er store forskelle pa fagene

inden for skolen. Leererens totalvegt er produktet af de forskellige veegte.

Forste veegt er skoleudtrekningsvegten, som siger, hvor mange skoler den udtrukne skole vil tale for i

undersggelsen. I denne undersggelse har alle skoler samme sandsynlighed for at blive udtrukket til
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undersggelsen, og dermed vil de alle have samme skoleudtrekningsvegt. Skoleudtrekningsvegten er

defineret som:

Antal skoler i populationen

Skoleudtraekni ten =
olendtraekngsvesten Antal skoler i stikprgven

I denne undersggelse for udskolingen er der udtrukket 200 skoler i stikprgven, og da der findes 1.323 skoler
med udskoling, vil skoleudtrekningsvaegten vaere 6,615. Det betyder, at hver udtrukket skole taler for 6,615

skoler.

Siden alle skoler, der er udtrukket til undersggelsen, ikke deltager i undersggelsen, ma alle de deltagende
skoler tale for alle de skoler, som er udtrukket til undersggelsen. Denne vaegt justerer deltagelsesprocenten
blandt skolerne i vaegtningen, hvilket ggr, at alle skoler far samme skoledeltagelsesvegt.

Skoledeltagelsesvagten er defineret som:

Antal skoler i stikprgven

Skoledeltagel ten =
cledeltageisesvacgten Antal skoler, hvor mindst én leerer har deltaget

Her i undersggelsen var der udtrukket en stikprgve med 200 skoler med udskoling og antallet af skoler, hvor
der er mindst én leerer i faget, der deltager. I biologi er der 37 deltagende skoler, i fysik-kemi er der 35
deltagende skoler, i geografi er der 39 deltagende skoler, og samlet var der 68 deltagende skoler. Disse

forskellige antal deltagende skoler ggr, at skoledeltagelsesvegtene bliver anderledes for fagene.

Mere kompliceret bliver det, nar der ses pa lererdeltagelsesvagtene, da det er en vaegtning, der foregar pa
de enkelte skoler. Lererdeltagelsesvaegten ser pa, hvor mange klasser som den deltagende lzerer svarer ud
fra. Det er valgt at se pa antallet af klasser pa skolen, da lereren kun svarer ud fra et fag, selvom leereren
skulle undervise i andre fag. Dermed vil man ikke kunne se pa, hvor mange klasser i faget som lsereren
underviser i, og dermed vaegtet op jeevnfgr antallet af underviste klasser i faget. Der er valgt en simpel
Igsning, hvor alle leerere, der svarer i samme fag, vejer ens, selvom de har forskellige antal klasser. Det kan
ggre resultaterne en smule skaeve, men siden nogle laerere er valgt til deltagelse i de andre fag, s ved man
ikke helt, hvordan de leerere ville svare, og dermed kan leereren med fa klasser veere et godt billede af de

andre leerere.

Antal klasser pa skole i

Lecrerdeltagelsevargten, = Antal deltagende leerere, der svarer i faget
Leererdeltagelsesvagten vil veere forskellig fra skole til skole, da antallet af udtrukne lserere til faget og
svarprocenten er forskelligt i skolerne. Alle deltagende laerere pa skolen 4 inden for faget vil fa samme vaegt.
Leererdeltagelsesvegten er udvidet, da den indeholder udtreekningssandsynligheden og
deltagelsessandsynligheden. Disse vil kunne adskilles fra hinanden, men siden antallet af leerere per fag per
skole er lavt, vil det ikke give mere information til undersggelsen. Lererdeltagelsesvaegten korrigerer ogsa
for, om leereren har gennemfgrt undersggelsen eller ej, hvor leerere, der ikke har gennemfgrt undersggelsen,
har vaegten 0. Dette ggr, at svar fra ikkegennemfgrte besvarelser ikke teeller med i undersggelsen. Hvis

leereren er tildelt undersggelsen i et andet fag, vil laererens vaegt ligeledes vaere 0.

Beregningen for hver leerers totalveegt vil produktet af alle veegte (skoleudtrekningsvegt,

skoledeltagelsesvaegt og lererdeltagelsesvagt og lererens totalvaegt) skal fortolkes, som at denne leerer taler
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pa vegne af det givne antal klasser i Danmark. Ved at bruge disse veegte vil man fa det mest praecise

billede, der kan skabes ud fra undersggelsen.

12 Statistik over deltagende laerere i udskolingen

I et tidligere afsnit er der blevet set pa, om de deltagende skoler varierer fra de tilmeldte og udtrukne skoler
i henhold til skolens karakteristika. Overordnet set var der ingen stgrre skeevheder, andet end at
tilmeldingsprocenten var lav, og forskellene primaert skyldtes et lavt antal af tilmeldte og deltagende skoler
og dermed stgrre procentsats per skole. Alle tilmeldte skoler var bedt om at indlevere en oversigt med
baggrundsinformationer om leererne, der underviste i naturfagene pa skolen. Disse baggrundsinformationer
vil bruges til at se pa, om der er en skesev deltagelse ud fra de tilmeldte leerere i undersggelsen. Hvis der er
en skaev tilmeldelse, vil det skyldes en selektionbias, hvor leererne kan beslutte, om de vil veere med i

undersggelsen eller ej.

For at undersgge, om der er en skaevhed, er det valgt at afrapportere andelene pa maend,
undervisningskompetence i fagene og leereruddannelse pa alle de leerere, som der er kommet oplysninger pa.

Det er afrapporteret i tabel 5.

Table 5: Sammenligning af karakteristika mellem deltagende laerere og tilmeldte laerere

Deltagende laerere | Tilmeldte laerere
Andelen af meend i % 49,7 54,0
Andelen med undervisningskompetence i fysik-kemi i % 66,0 58,5
Andelen med undervisningskompetence i biologi i % 59,1 54,6
Andelen med undervisningskompetence i geografi i % 59,7 53,0
Andelen med en lereruddannelse i % 96,2 95,4

Generelt set er der ingen forskel pa den deltagende gruppe og den tilmeldte gruppe af leerere i
udskolingsdelen. Selve den deltagende gruppe er en mindre del af den tilmeldte gruppe, hvorfor
sammenligningen kunne veere ligegyldig, hvis der var en hgj deltagelsesprocent, da grupperne vil veere ens.
Men da deltagelsesprocenten kun er pa 48,5 %, vil der veere mulighed for en skeaev stikprgve. Generelt set
er der ganske lille stigning i andelene fra de tilmeldte til deltagende leerere, hvilket skyldes, at det primeert

er leerere med laereruddannelse og undervisningskompetence, der har besvaret spgrgeskemaet.

For hver leerer har projektet faet en opggrelse over, om leererne har undervisningskompetence i hvert af de
tre fag, selvom de kun skulle undervise i det ene. For at praecisere, at andelen af leerere med

undervisningskompetence i faget er hgj, er tabel 6 skabt.

Table 6: Sammenligning af undervisningskompetence inden for det fag, som laereren skal svare, mellem
deltagende lzerere og tilmeldte leerere

Deltagende laerere | Tilmeldte laerere
Andelen med undervisningskompetence i fysik-kemi i % 96,1 94,3
Andelen med undervisningskompetence i biologi i % 81,5 78,7
Andelen med undervisningskompetence i geografi i % 81,5 78,1

Tabel 6 viser, at der er en meget lille forskel i andelen af laerere med undervisningskompetence i faget for

gruppen, der deltager, og gruppen, der er tilmeldt, selvom det er en lav svarprocent. Den lille forskel siger,
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at det i hgjere grad er leerere med undervisningskompetence i faget, der har besvaret spgrgeskemaet. Dog
kan det ikke sige, at det er selve undervisningskompetencen, der gor forskellen, da det kan skyldes andre
ting, sasom forkert oplyst mailadresse, udtraekning til besvarelse i et andet fag med videre. Selvom der ikke
indregnes, hvor mange klasser som leereren underviser i, sa giver det et godt billede pa besvarelserne

alligevel.

Ligeledes kan man se pa et kort over deltagende skoler i udskolingsdelen, at skolerne placerer sig rundt om
i landet, hvilket betyder, at resultaterne er landsdasekkende. Det kan ses i figur 2.

Figure 2: Placering af deltagende skoler
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Kortet i figur 2 understgtter konklusionen om, at de deltagende lzerere fordeler sig godt rundt i landet.
Dermed vil det veere rimeligt at sige, at undersggelsen er repraesentativ for landets naturfagsleerere, bade i
henhold til baggrundskarakteristika og placering af arbejdsplads i landet. Dermed er der ingen observeret

selektionsbias, som kan skaevvride konklusionerne fra undersggelsen.

13 Stikprgvedesign for indskolingen og mellemtrinnet

Som neevnt tidligere omkring skolestrukturen i Danmark findes der 246 skoler, der kun har indskolingen og
mellemtrinnet. Et kendetegn ved disse skoler er, at de er mindre skoler, hvor der kan veere seerlige forhold,
der gor sig geeldende. For at fa et fuldendt billede af, hvordan den faglige laesning i natur/teknologi er, er

der udtrukket en tillaegsstikprgve blandt de skoler, der kun har indskolingen og mellemtrinnet. Arsagen til,
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at der tages en tillegsstikprgve fremfor bare at bruge de skoler i udskolingens stikprgve, som der ogsé har
indskoling og mellemtrin, er, at der kan veere seerlige forhold for de sma skoler, som ggr, at undervisningen
i natur/teknologi er anderledes her end pa sterre skoler med en udskoling. Det kunne vaere, at
udskolingsskoler har fagspecifikke lokaler, som natur/teknologi-leererne kan bruge til deres undervisning.
Siden de sma skoler ikke har udskolingen, vil det vaere muligt, at de sma skoler ikke har de fagspecifikke
lokaler, hvilket saetter en begraensning i natur/teknologi-leerernes undervisningsmuligheder. For at kunne
udtale sig om den generelle undervisningspraksis i natur/teknologi vil gruppen af sma skoler blive
inkluderet sammen med gruppen af skoler med fuldt skoleforlgb, som er fra indskolingen til og med

udskolingen.

Hvis hypotesen om, at der er forskel pa skoler med kun indskoling og mellemtrin og skoler med et fuldt
skoleforlgh, er det ngdvendigt med en tilstraekkelig stor gruppe skoler, sdledes én skole ikke driver hele
konklusionen. Fra internationale undersggelser som PIRLS og TIMSS angives en tilstreekkelig stor gruppe
som mindst 25 skoler. Ved at have mindst 25 skoler vil den enkelte skole fylde relativt lidt, saledes
konklusionerne i gruppen ikke drives af den enkelte skole. For at tage hgjde for frafald veelges der, at der
udtages flere end 25, og for at fa samme trackningssandsynlighed blandt indskolings- og mellemtrinsskolerne
som blandt udskolingsskolerne med det fulde skoleforlgb, udvelges der 35 skoler. Dermed udtraekkes der
hver 7,029 skole. Det sammenlignes med at der udtraekkes hver 6,615 blandt udskolingsskolerne, hvor langt
de fleste skoler har fuldt skoleforlgb. De to tal minder om hinanden, da udskolingsskolerne ogsa indeholder

skoler kun med udskoling.

14 Udtraekningsmekanismerne for indskolingen og mellemtrinnet

Stikprgven af de 35 skoler blandt skoler er udtrukket pa samme vis, som udskolingsskolerne er foretaget.
Det vil sige, at der er foretaget en systematisk tilfeldig udtrekning blandt skolerne med kun indskoling og
mellemtrin, hvor skolerne har veeret implicit stratificeret. Skolerne er implicit stratificeret efter samme
stratifikationsvariable: region, skoletype og skolestgrrelse. Der er udvalgt de samme stratifikationsvariable
som i udtraekningen af skoler med udskoling og med meget af de samme begrundelser. Regioner er valgt,
da de i grove traek angiver de enkelte professionshgjskolers omrader, saidan at der vil kunne udsendes
medarbejdere fra professionhgjskolerne til grundskolerne for at lave opfslgende undersggelser. For at
imgdekomme, at folkeskoler og privat- og friskoler kan have forskellige forhold, er det sikret via
skoletype-stratifikationsvariablen, at begge typer kommer med. Ligeledes tjener stratifikationsvariablen for
skolestgrrelsen pa den made, at man er sikker pa, at bade store og sma skoler inden for populationen
kommer med. Dog vil populationen af skoler med kun indskoling og mellemtrin i gennemsnit veere mindre
end skoler med fuldt skoleforlgb, som det sas i introduktionen til undersggelsen. Dermed vil der veere tale
om en relativ forskel i skolestgrrelse nar der tales om store og sma skoler i populationen af skoler kun med

indskoling og mellemtrin.

Implicit stratifikation vil ggre, at skolerne er sorteret i udtreekningsprocessen, hvorledes man sikrer, at fa
skoler af alle typer er med i stikprgven, hvis gruppen er tilstrackkelig stor til at fa udtrukket en skole.
Kombinationen af systematisk tilfeldighed udtrekning og implicit stratifikation ggr, at stikprgven bliver
proportional med populationen, saledes at de stgrste grupper i populationen ogsa er de grupper, der er
mest repraesenteret i stikprgven. Stikprgven er udtrukket pa skoleniveau, hvorledes at hver skole har ét lod

i udtreekningen. Det betyder, at sandsynligheden for, at en stor skole bliver udtrukket, er den samme som
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en lille skole. Det skyldes, at det ikke vides med sikkerhed, om undervisningen i natur/teknologi
understgttes af én laerer generelt i faget (fagspecifikt), eller om én leerer underviser én klasse
(klassespecifikt). Nar det ikke vides, om leererne er fordelt fagspecifikt eller klassespecifikt, vides det ikke
konkret, hvor mange leerere der konkret er pa hver skole. Dermed foretages der en udtraekning pa

skoleniveau, hvor hver skole har samme lod i udtrackningen.

Det gor sig ligeledes gaeldende ved stikprgven blandt skolerne kun med indskolingen og mellemtrinnet, at
der er udtrukket erstatningsskoler for de udtrukne skoler. Erstatningsskolerne er de skoler, der minder
mest muligt om de enkelte udtrukne skoler. Det vil sige, at det er skoler, der er ens i skoletype og region,
som den udtrukne skole og med en skolestgrrelse, der er tettest pa den udtrukne skole. Siden der kun er
246 skoler fordelt pa ti grupper, vil det ikke altid veere muligt at give hver skole to erstatningsskoler, da
den neeste skole pa den implicit stratificerede liste er en skole af den anden skoletype eller liggende i en
anden region. Hvis det skulle veere tilfzeldet, at den valgte erstatningsskole ikke skulle veere af samme type
som den udtrukne skole, vil erstatningsskolen frafalde. Dermed vil der kun veere én erstatningsskole for den
udtrukne skole. Det betyder, at hvis den udtrukne skole melder fra, vil den eneste erstatningsskole, der er
for den udtrukne skole, blive spurgt. I sig selv vil det betyde, at det er mere usikkert, at der kommer en
skole med fra det pagseldende stratum, da det reelt set kun er to skoler, som bliver spurgt, i stedet for de
normale tre skoler. Dog vil man helst skulle have haft de udtrukne skoler med for at fa det bedste billede af

skolerne i populationen.

15 Fordeling af stikprgven for indskolingen og mellemtrinnet

Siden undersggelsen er delt i to dele, og den fgrste del (udskolingen) har veeret forklaret, mé den anden del
(indskolingen og mellemtrinnet) forklares. Som sagt er strukturen blandt skoler, at de bade har
indskolingen og mellemtrinnet, men ikke ngdvendigvis en udskoling. I denne undersggelse blev det valgt at
lave en ekstra stikprgve blandt kun de skoler, der kun har indskoling og mellemtrinnet, ud over at genbruge
de skoler, der var udtrukket i undersggelsen for udskolingen, hvis skolen havde indskoling og mellemtrin.
Det betyder, at stikprgven vil kunne variere fra populationen, da stikprgven ikke er taget direkte fra
populationen. For at kunne se sammenligningen mellem de udtrukne skoler og populationen af skoler med

indskolingen og mellemtrinnet er tabel 7 lavet.

Tabel 7 viser generelt, at det folger meget godt, men der er mindre forskelle mellem den udtrukne stikprgve
og populationen, hvilket kan forklares ud fra stikprgvedesignet. I tabel 7 ses det, at der er lidt flere skoler
fra Region Hovedstaden med i stikprgven end i populationen, hvilket sker pa bekostning af skoler i Region
Nordjylland. Samtidig er der en smule flere skoler fra Region Sjeelland, hvilket sker pa bekostning af skoler
i Region Midtjylland. Yderligere er der flere folkeskoler med i stikprgven, end populationen tilsiger. Det
skyldes, at der er forholdsvis flere skoler med kun indskoling og mellemtrin i Region Midtjylland og Region
Nordjylland, som primeert har privat- og friskoler. Forskellene er ikke alarmerende, og det vurderes, at

stikprgven vil give et godt billede af populationen i disse forhold.

Ses der i stedet pa den gennemsnitlige skolestgrrelse i indskolingen, mellemtrinnet og de enkelte klassetrin,
sa gor det sig geeldende, at skolerne i den udtrukne stikprgve i gennemsnit er stgrre end skolerne i
populationen. Forklaringen pa denne forskel skal findes i stikprgvedesignet, hvor udskolingsskolerne

genbruges i stikprgven for indskolingen og mellemtrinnet. Det kunne ses, at udskolingsskoler generelt er
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Table 7: Sammenligning mellem stikprgve og population

Stikprgve | Population
Region Hovedstaden i % 24,46 23,09
Region Sjeelland i % 15,88 15,14
Region Syddanmark i % 24,03 24,06
Region Midtjylland i % 25,32 25,87
Region Nordjylland i % 10,30 11,84
Folkeskole i % 69,10 66,17
Privat-& Friskoler i % 30,90 33,83
Gennemsnitlige indskolingstgrrelse 167,98 153,85
Gennemsnitlige mellemtrinstgrrelse 139,94 127,82
Antal matrikler 2,86 2,84
Gennemsnitlig antal 1. klasseelever 41,21 37,40
Gennemsnitlig antal 2. klasseelever 42,21 38,69
Gennemsnitlig antal 3. klasseelever 43,10 39,70
Gennemsnitlig antal 4. klasseelever 46,37 42,07
Gennemsnitlig antal 5. klasseelever 45,62 42,14
Gennemsnitlig antal 6. klasseelever 47,88 43,46
Gennemsnitlig andel leerere med Natur-Teknologi undervisningskompetence i % 72,60 72,57

stgrre end skoler kun med indskoling og mellemtrin, hvilket betyder, at den gennemsnitlige stgrrelse pa en

skole i undersggelsen bliver stgrre i stikprgve end i populationen. Dog tilleegges det ikke stor betydning, da
begge grupper generelt vil have to klasser per klassetrin i gennemsnit. Yderligere vil skoler med udskoling

have lzerere, der kunne deltage i bade udskolingsdelen og delen for indskolingen og mellemtrinnet, hvorved

leereren kun deltager i udskolingsdelen. Nar det hele vaegtes op, sa vil undersggelsen balancere meget godt.
Ses der pa de to andre forhold som antal matrikler og andelen af lezerer med undervisningskompetence i

natur/teknologi, si er der ingen bemeerkelsesvaerdige forskelle mellem de to grupper.

Ligeledes kan det ses pa kortet over udtrukne skoler i figur 3, at skolerne placerer sig godt rundt om i
landet.

Sammenlignes fordelingerne mellem de udtrukne skoler i udskolingen i figur 1 og i indskolingen og
mellemtrinnet i figur 3, kan det ses, at der er flere skoler med i indskolingen og mellemtrinnet fra Region
Midtjylland, Region Nordjylland og Region Syddanmark hvor smé skoler er mere fremkommende end i
Region Hovedstaden og Region Sjslland. Med fordelingen af skoler rundt om i landet vil vi sige, at
undersggelsesdelen for indskolingen og mellemtrinnet er landsdackkende og er tilnsermelsesvis repraesentativ

for populationen, selvom stikprgven er skabt af to dele.

16 Indsamlingsprocessen for indskolingen og mellemtrinnet

Selve indsamlingsprocessen af skoler i stikprgven blandt skoler med kun indskolingen og mellemtrinnet er
foretaget af NVL i forleengelse af indsamlingen af kontaktoplysninger blandt stikprgven af skoler med
udskolingen. Siden der indsamles blandt bade udskolingen, indskolingen og mellemtrinnet samtidigt, vil der
skulle vaere opmeerksomhed pa, at skolerne har forskellige preemisser for at deltage i undersggelsen. Det vil
sige, at de skoler, der kun har indskolingen og mellemtrinnet, kun skal have en invitation til at deltage

blandt deres leerere, der underviser i natur/teknologi, og ikke i biologi, geografi, og fysik-kemi, da skolerne
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Figure 3: Udtrukne skoler i indskolingsundersggelsen
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ikke har leerere, der underviser i de fag. Modsat ggr sig geeldende for skoler med udskoling, da der skal

indbydes til at deltage i alle naturfag. For at sikre, at de rette skoler bliver inviteret til de rette

undersggelser, er invitationerne lavet med Words brevfelt, hvor Konsulenthuset MR Puck skabte et

Ezcel-ark med de specifikke oplysninger til invitationerne, saledes de rette skoler blev inviteret til de rette

undersggelser. Det vil sige, skolerne, der kun har indskoling og mellemtrin, kun inviteres til undersggelsen i

natur/teknologi, mens skoler med fuldt skoleforlgb inviteres til at deltage i alle naturfagene. Ligeledes

sikrer det ogsa, at skoler kun med udskoling bliver spurgt om at deltage i kun biologi, geografi og

fysik-kemi. Denne metode er med til at sikre, at skolerne bliver taget serigst og ikke bliver forvirret, hvis

der spgrges om skoletrin og fag, som skolen ikke har.

17 Statistik over deltagende skoler for indskolingen og

mellemtrinnet

Som ved udskolingsdelen er det op til skolerne selv, om de vil deltage, samt leererne vil derfra sa beslutte,

om de vil deltage i undersggelsen. For at se, om der for indskolingen og mellemtrinnet er en selektionsbias

for skolerne og for leererne pa skolerne, er tabel 8 skabt, hvor der laves en sammenligning mellem den

deltagende stikprgve, den tilmeldte stikprgve og den udtrukne stikprgve.

Table 8: Sammenligning mellem deltagende skoler, tilmeldte skoler og den udtrukne stikprgve i indskolingen

og mellemtrinnet

Deltagende | Tilmeldte | Udtrukne
Region Hovedstaden i % 25,93 28,24 24,46
Region Sjeelland i % 14,81 14,12 15,88
Region Syddanmark i % 25,93 24,71 24,03
Region Midtjylland i % 25,93 25,88 25,32
Region Nordjylland i % 7,41 7,06 10,30
Folkeskole 1 % 66,67 63,53 69,10
Privat-& Friskoler i % 33,33 36,47 30,90
Gennemsnitlige indskolingstgrrelse 155,05 153,06 167,98
Gennemsnitlige mellemtrinstgrrelse 129,42 127,31 139,94
Antal matrikler 3,00 3,00 2,86
Gennemsnitlig antal 1. klasseelever 36,44 36,06 41,21
Gennemsnitlig antal 2. klasseelever 39,35 38,82 42,21
Gennemsnitlig antal 3. klasseelever 41,46 40,85 43,10
Gennemsnitlig antal 4. klasseelever 42,65 41,98 46,37
Gennemsnitlig antal 5. klasseelever 41,22 40,61 45,62
Gennemsnitlig antal 6. klasseelever 45,40 44,58 47,88
Gennemsnitlig andel Natur/teknologi undervisningskompetence i % 75,21 75,21 72,60

Nar man ser ned over kolonnerne i tabel 8, vil man kunne se, at tallene varierer pa tveers af de enkelte

kategorier, selvom de fleste vaerdier er inden for samme omréade. Ved at se pa den geografiske fordeling af

skoler er der forst en skaevhed i de tilmeldte skoler til indskolingen og mellemtrinnet i undersggelsen.

Blandt de tilmeldte skoler er der flere skoler fra Region Hovedstaden, hvilket primeert er pa bekostning af

skoler i Region Sjeelland og Region Nordjylland. Hvis der sa i stedet ses pa forskellen mellem de deltagende

og tilmeldte skoler, vil der veere en stor forskel, hvor der er en lavere andel af deltagende skoler end andelen



af tilmeldte skoler i Region Hovedstaden. Det vil sige, at det alt i alt har vaeret relativt nemmere at fa
skolerne i Region Hovedstaden til at tilmeldte sig, hvorimod det har veeret relativt sveerere at fa leererne pa
skolerne i Region Hovedstaden til at deltage i sammenligning med de andre regioner. Specielt ved skoler i
Region Nordjylland er der en udfordring, hvor der forst har veeret udtrukket en marginalt mindre andel
end i populationen, og derefter har det veeret en udfordring at fa de nordjyske skoler til at deltage. Men i
den sidste ende har det ikke den store betydning, siden den geografiske placering i regioner burde have
mindre betydning for, hvordan leererne svarer pa spargeskemaet. Sa undersggelsen i sig selv burde ikke

blive pavirket af den region-geografiske placering.

Ses der i stedet pa fordelingen af skoletyper i tabel 8, kan det ses, at privat- og friskoler har veeret lidt
nemmere at fa til at tilmelde sig undersggelsen, hvor ved at det har vaeret nemmere at fa folkeskolelsererne
pa forskellige skoler til at deltage, sdledes at skolen teeller med i opggrelsen over deltagende skoler. En
forklaring er, at privat- og friskoler generelt er mindre i den deltagende stikprgve end folkeskoler, og
dermed vil der veere feerre leerere pa privat- og friskoler. Saledes har de nemmere ved ikke at fa nogle laerere
til at deltage pa skolen, selvom der er samme deltagelsesprocent for begge skoletyper. Alt i alt vil
skoletyperne veere repraesenteret i undersggelsen og dermed give et godt billede pa, hvordan

leeremiddelbruget er i de forskellige skoletyper.

Rettes blikket i stedet mod de gennemsnitlige stgrrelser pa skolerne i tabel 8, kan det ses, at de tilmeldte
skoler i gennemsnit er mindre end de udtrukne skoler. Det betyder, at det har veeret lettere at fa de sma
skoler til at tilmelde sig undersggelsen, hvorimod det har vaeret sveerere at fa de sma skoler til deltage,
jeevnfer forklaringen fra fgr om faerre antal leerere og dermed stgrre sandsynlighed for, at de ikke deltager.
Det vil dermed fa den gennemsnitlige stgrrelse af skoletrin og klassetrin til at stige i undersggelsen. Her vil
det endelige tal for gennemsnitlig skoletrinsstorrelse og klassetrinsstgrrelse minde om populationens
gennemsnitlige skoletrinsstorrelse og klassetrinsstgrrelse. Det betyder, at den deltagende stikprgve i

henhold til gennemsnitsstgrrelse vil veere repraesentativ for populationen.

Vedrgrende undervisningskompetence i natur/teknologi vil der veere en hgjere gennemsnitlig andel i den
deltagende og tilmeldte gruppe, end der vil veere i den udtrukne gruppe. Det betyder, at det har veeret
lettere at f& skoler med en hgj andel af leerere med undervisningskompetence i natur/teknologi til at
deltage. Det kunne veere et tegn pa, at skoler med en interesse i naturfag har tilmeldt sig undersggelsen i
hgjere grad end skoler med mindre interesse. Dog er forskellen meget lille, og det vil stadigveek veere

repraesentativt for alle skoler med indskoling og mellemtrin.

Alt i alt vil den deltagende stikprgve i hgj grad minde om populationen, selvom der er en anelse forskel fra
den tilmeldte og udtrukne stikprgve. Opforelsen fra skolerne ggr, at undersggelsen bliver repraesentativ for

skolerne i populationen, selvom det deltagende antal er lille.

18 Udtraekning af leerere for indskolingen og mellemtrinnet

I udskolingsdelen var der tre fag og tre klassetrin, som leererne kunne undervise i. Ved indskolingen og
mellemtrinnet er det kun faget natur/teknologi, som der undervises i i naturfagene, men i seks klassetrin.
Dermed vil leererne for skolerne med indskolingen og mellemtrinnet kun undervise i natur/teknologi men
pa tveers af seks klassetrin, 1.-6. klasse. Nar der tales om faglig leesning, indebaerer det blandt andet

leesning af bogstaver, som kan veere en udfordring i de yngre klasser. For at sikre et bredt spzend af
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klassetrin og dermed ogsa de laeselige udfordringer i de yngre klasser veelges der en referenceklasse for hver
leerer. Referenceklasserne er valgt, saledes der er en mulighed for, at alle klassetrin er repraesenteret pa
skolen. Ved skoler med ét spor og laerere, der underviser flere klasser i natur/teknologi, vil stgrst mulig
variation af referenceklasser blive valgt. Med stgrst mulig variation er der en mulighed for at opna det

reelle billede af undervisningen og heriblandt brugen af faglig leesning pa tveers af skoler i undersggelsen.

Laerere, der underviser i natur/teknologi i enten indskolingen eller mellemtrinnet samt underviser i et af
naturfagene i udskolingen i form af biologi, fysik/kemi eller geografi, vil blive fjernet fra undersggelsen, nar
det geelder indskolingen og mellemtrinnet, da variationen blandt udskolingens naturfag er stgrre og derfor

mere vigtig med flere leerere 1 udskolingen.

19 Vaegtning af skoler og laerere for indskolingen og

mellemtrinnet

Vaegtningen af laerere i indskolingen og mellemtrinnet kan ggres mere kompleks end ved udskolingen, da
der reelt set er to udtraekninger for gruppen for indskoling og mellemtrin. Dette geelder for bade blandt
skoler med udskoling, som har et fuldt skoleforlgb, og blandt skoler kun med indskolingen og
mellemtrinnet. For nemheds skyld er det valgt at konstruere en samlet vaegt for disse skoler, da
udtraekningsprocessen var konstrueret ud fra en tankegang om, at de ville veje ens til sidst.
Skoleudtrekningsvegten for skoler med alle skoletrin er 6,5, mens skoler med kun indskoling og mellemtrin
taler for 7,029. Disse udtrackningsveegte er teet pa hinanden, og det vurderes, at det ikke har den store
betydning i den sidste ende, da begge typer af skoler er repraesenteret. Det vil sige, at der i alt er 235
skoler i denne del af undersggelsen, da der er udtrukket 200 skoler i udskolingsdelen, mens

tilleegsudtrackningen er pa 35 skoler for skoler med kun indskolingen og mellemtrinnet.

Inden for hver omgang af beregning vil der udregnes to typer af vaegte. Den ene er en skolevegt, og den
anden er en lerervegt. Skolevaegten vil bestéd af to veegter, som er en skoleudtrekningsvegt og
skoledeltagelsesvagt, hvor fgrste veegt siger, hvor mange skoler den udtrukne skole taler for, mens den

anden veegt siger, hvor mange udtrukne skoler den deltagende skole taler for.

Antal skoler i populationen

Skoleudtraekni ten =
olendiraRngsvesten Antal udtrukne skoler i stikprgven

Skoleudtrekningsvegten kommer saledes til at veere 6,579 for hver skole, der deltager i

sporgeskemaundersggelsen. Det vil sige, at hver udtrukne skole taler for 6,579 skoler i landet.

Siden skoleudtrekningsvegten er lavet pa tveers af de to grupper, vil skoledeltagelsesvegten ligeledes
foretages pa tveers af de to udtrackninger. Dette betyder, at de to grupper vil fa den samme

skoledeltagelsesveaegt, selvom der skulle veere forskellige deltagelsesrater.

Antal udtrukne skoler i stik
Skoledeltagelsesvaegten = Dta] uctrukne skoler 1 stikproven

Antal deltagende skoler i stikprgven

I undersggelsen for indskolingen og mellemtrinnet har der vaeret udtrukket 235 skoler, men det er ikke alle

skoler, der har tilmeldt sig undersggelsen, samt det er heller ikke alle, der har deltaget i undersggelsen. I
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alt har der deltaget 58 skoler i indskolingen og mellemtrinnet. I alt havde 81 skoler tilmeldt sig. Det
skyldes en lav deltagelsesprocent blandt leerere i undersggelsen for natur/teknologi i indskolingen og
mellemtrinnet. En arsag til dette kan veere, at leererne i natur/teknologi ikke betragter faget som deres
primeere fag. Natur/teknologi udggr kun en lille del af undervisningen, som laereren varetager, hvor de
varetager natur/teknologi-undervisningen sammen med et af de store fag i klassen (matematik eller dansk).
Heri vil natur/teknologi kun udggre en lille del af undervisningen. Inden for natur/teknologi er der ikke

mange, der har en fagspecifik fagfordeling, hvilket betyder, at de oftest kun underviser én klasse i faget.

For leererne kunne veegtningen ggres mere kompliceret, da vaegten kunne tage hgjde for udtraekningen af
referenceklasse i henhold til klassetrinnet og deltagelsen i undersggelsen. Det vil ske, ved at man fgrst
veegter op pa klassetrin for derefter at vaegte op til de klassetrin, der skulle mangle pa skolen. Dette vil ske
ved veegtning op til de nzermeste klassetrin. Alt i alt vil det veere en kompleks proces, som ikke vil give
meget ekstra i denne undersggelse. Yderligere ses der pa tveers af fagene i denne undersggelse, og dermed

gives der ikke en veegt taettest pa referenceklassen i denne undersggelse.

Antal klasser pa skole i

Leererdeltagelsevaegten, =
e gelsevagten, Antal deltagende laerere, der svarer i faget

Inden for undersggelsens indskoling og mellemtrin behandles alle klasser ens, ligegyldigt hvilket klassetrin
det drejer sig om. Dermed vurderes klassetrinnene til at veere ens. Det kan veere en hérd antagelse, da
undervisningen baserer sig pa eleverne i klassen, og her er der klart en forskel pa, hvor godt eleverne kan
laese givet deres klassetrin. Det kan have en betydning, nar der ses meget konkret pa naturfaglig lesning
som leesning i sig selv. I dette projekt er der brugt en bredere forstaelse af begrebet naturfaglig lesning,
som ogsa indeholder ikkebogstavsrelateret leesning, sasom figurer /billeder /tegninger/video m.v. sadan at
yngre elever ogsa kan vaere med. Derfor vil der i denne undersggelse betragtes pa tvaers af klassetrinnene
og isezer skoletrinnene: indskoling og mellemtrin. Klassetrinnene inden for indskolingen minder mere om
hinanden, end de minder om klassetrinnene i mellemtrinnet. Men siden leererne veegtes op til pa vegne af
alle leerere pa skolen og i snit pa tveers af skolerne, vil de svare ganske fint for det. En senere undersggelse
af betydningen af skoletrin vil kunne ggres, selvom det vil mindske antallet af respondenter i hver gruppe

og dermed ggre usikkerheden meget stgrre.

Ligeledes ved udskolingen er der lavet en totallerervegt i indskolingen og mellemtrinnet, som er produktet
af de tre veegte: skoleudtrekningsvegten, skoledeltagelsesvegten og lererdeltagelsesvaegten. Fortolkningen af
denne totallerervegt er, hvor mange klasser den pageeldende lzerere taler for pa landsplan. Det vil sige,
hvor mange klasser der formodes at have modtaget den type undervisning, som er angivet, da den
deltagende leerer er repraesentant for alle leerere i populationen. Ligesom i undersggelsesdelen for
udskolingen indeholder totallerervegten ogsa en veegt for, om lereren har fuldfgrt spgrgeskemaet. Hvis de
ikke har fuldfgrt spgrgeskemaet, bliver totallerervegten 0, og ellers fastholdes totallerervegten for lereren.

Dermed ses der kun pa komplet data.
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20 Statistik over deltagende leerere for indskolingen og

mellemtrinnet

Skolerne og laererne har selv besluttet, om de vil besvare spgrgeskemaet og deltage i undersggelsen, hvoraf
forskellen var, at skolerne tilmeldte alle lzererne i naturfag, mens leererne besluttede, om de vil besvare

sporgeskemaet. Alle skoler og laerere er blevet kontaktet flere gange for at fa dem til at deltage.

T alt deltog der 58 skoler i undersggelsen for indskolingen og mellemtrinnet, hvoraf der var 129 deltagende
leerere. Det var ud af henholdsvis 81 tilmeldte skoler og 379 tilmeldte leerere. Hvordan leerernes baggrund
er, kan ses 1 9, hvor der ses pa andelen af mznd i den tilmeldte og deltagende gruppe samt andelen med en

lzereruddannelse samt andelen med undervisningskompetence i natur/teknologi.

Table 9: Sammenligning af karakteristika mellem deltagende leerere og tilmeldte leerere

Deltagende laerere | Tilmeldte leerere
Andelen af meend i % 32,6 35,9
Andelen med undervisningskompetence i natur/teknologi i % 77,5 71,0
Andelen med en lereruddannelse i % 96,9 95,0

Tabel 9 viser, at der er sma forskelle mellem den deltagende gruppe og den tilmeldte gruppe. Der er lidt
flere kvinder, der har deltaget i spgrgeskemaet end maend, mens der er lidt flere leereruddannede, der har
deltaget i undersggelsen end tilmeldte. I henhold til undervisningskompetence, sa ligger den ogsa en del
hgjere i den deltagende gruppe end den tilmeldte gruppe. Det vil sige, at det er mere leereruddannede og
undervisningskompetente leerere, der har besvaret spgrgeskemaet. Det betyder, at det har veeret folk med
interesse i natur/teknologi-faget, der har besvaret spgrgeskemaet. Dog er betydningen ikke den store, da

procenterne generelt er teet pa hinanden, og det vil ikke have stor betydning pa svarene.

At der er en hgjere andel af leerere med en leereruddannelse end andelen med undervisningskompetence i
natur/teknologi, siger blot, at en del af de leerere, der underviser i natur/teknologi, ikke er uddannet i det,
og de blot underviser klassen, fordi de nok ogsa har klassen i et af de andre store fag, sdisom matematik

eller dansk.

Nar der ses pa den geografiske placering af de deltagende skoler i indskolingen og mellemtrinnet i figur 4,

vil det kunne ses, at de er placeret rundt om i landet med skoler rundt om i de forskellige regioner.

Selvfglgelig vil flere deltagende skoler fra undersggelsen have gjort, at det var spredt endnu mere ud, men

nu vil der trods alt kunne konkluderes, at det ikke kun er fa kommuner, der driver konklusionerne.

21 Replikationsvaegte for indskolingen og mellemtrinnet samt

udskolingen

Malet med spgrgeskemaundersggelsen er at finde ud af, hvilke lseremidler der bruges i naturfagene, og
implicit om der er forskel pa brugen af leeremidlerne, afthaengigt om hvilket fag der svares ud fra. Vil
leererne i biologi bruge deres leeremidler anderledes, end laeererne i geografi vil bruge deres leeremidler? For
at kunne besvare det implicitte spergsmal er det ngdvendigt at have et praecisionsmal i undersggelsen. I

stikprgver med systematisk tilfeldig udtrekning vil man arbejde med replikationsvaegte, hvor man
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undersgger, hvordan estimatet pa forholdet vil zendre sig, hvis stikprgven var anderledes. I denne
undersggelse vil der arbejdes med Jack Knife 2 (JK2) procedure, som en made at skabe flere forskellige
dataszet ud fra det oprindelige dataszet, hvor vaegte vil zendre sig. JK2-vaegte bestar af en rackke alternative
veegte, hvor der males, hvad der sker, hvis en skole ikke er med i undersggelsen, og anden skole fordobles
den vaegt. Normalt vil man tilstreebe, at skoleparrene bestar af de skoler, der minder mest om hinanden.
Det vil sige, at man vil lave skoleparrene inden for de implicitte strata, som der skabes af region og
skoletype. Det ville indebaere, at der vil have Antal grupper = Antal skoletyper - Antal regioner = 2 -5 = 10
grupper, som skolerne kan fordele sig i. Ved listen med skolerne ved man ogsa, hvilke skoler der er den
naeste skole i raekken, hvis skolerne vel at meerke er inde for samme felt. Dog folges den normale procedure
ikke her, da der vil veere meget sma implicitte grupper, hvilket gor det sveert at fa en effektiv
replikationsvegt. Derimod er det valgt at se pa tveers af alle de implicitte grupper og tildele skolerne i
skolepar baseret pa deres institutionsnummer. Forskellen til den normale procedure er dog minimal, da
skolens institutionsnummer i hgj grad baserer sig pa skolens gamle kommunenummer, som er tildelt i
henhold til amter og landsdele, og dermed vil en sortering af skolerne fgre til en kommunal inddeling.
Kommunenummeret er lavt i Kgbenhavn og péa Sjeelland, mens det stiger over Fyn og opad i Jylland.
Yderligere indeholder institutionsnumre ogsa skoletype, hvor der fgrst vil veere folkeskoler og siden privat-
og friskoler inden for det gamle kommuneid. Det betyder i hgj grad, at region er tilsikret, samt at skoletype

er inddraget i mindre omfang. Det betyder, at skoleparrene minder om den implicitte inddeling.

Hver JK2-vaegt vil besta af, at alle, undtagen et skolepar, vil have deres totalveegt, mens ved skoleparret vil
den ene skole fa vaegten 0, mens den anden skole vil fa fordoblet sine totalveegte. Ved den efterfglgende
JK2-vaegt vil det veere omvendt. Nar skoleparret har vaeret igennem begge veje, vil man gé videre til neeste

skolepar. Dette fortsaetter, indtil samtlige skoler har prgvet at fa deres vaegt pa 0 og fordoblet.

Der er lavet JK2-veegte for alle de typer af totallerervegte, der er i projektet. Det vil sige, at for
udskolingen er der fire st af JK2-vaegte, hvor der er skabt JK2-vaegtseet for biologi, fysik-kemi og geografi
for fagene, samt ét JK2-vaegtsaet for udskolingen samlet. Saledes vil der kunne laves analyser inden for de
enkelte fag og pa tveers af fagene, hvor der kan undersgges, om der er generelle forskelle. For indskolingen

og mellemtrinnet er der bare et fag, s der er kun ét szt af replikationsvaegte.

22 Seerligt ved vaegte omkring titler pa leeremidler i indskolingen

og mellemtrinnet samt udskolingen

I undersggelsen er der spurgt om, hvilke didaktiske leeremidler som leererne har brugt siden sommerferien,
samt hvilke lseremidler som de har brugt i den seneste undervisningsgang, og hvor meget de leeremidler er
brugt i undervisningsgangen. Malet med disse to spgrgsmal var at undersgge brugen af laeremidlerne i de
tre naturfag i udskolingen, biologi, fysik-kemi og geografi, samt natur/teknologi for indskolingen og

mellemtrinnet.

For at afrapportere brugen af leeremidlerne korrekt mé der foretages vurderinger af, hvilken type veegte der
skal bruges. Nar der er spurgt om, hvilke lezeremidler som de har brugt, ma der veere flere svarmuligheder,
som leereren kan angive, hvilket muligger, at leererne kan angive forskellige antal leeremidler. Dermed skal
det overvejes, om der skal bruges korrigerede vaegte, som tager hgjde for, hvor mange leeremidler som den

enkelte lzerer har angivet. Denne beslutning vil blive bestemt ud fra formalet med analysen.
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Ved de didaktiske lezeremidler er det interessant at finde ud af, hvor mange leerere der har brugt et givet
leeremiddel, ligegyldigt hvor meget de har brugt det. Det vil sige, hvor udbredt leeremidlet er blandt
leererne i faget. For at imgdekomme dette formal er det valgt at bruge de totalvegte skabt i undersggelsen,
ligegyldigt hvor mange didaktiske leeremidler som leereren har angivet. Pa denne made vil en leerers angivet
leeremiddel indtraede med samme vaegt som leereren selv, hvilket betyder, at s& mange klasser bruger
leeremidlet. Det har en betydning i analyserne, da der ikke kan laves en direkte sammenligning, da summen
af totalveegtene ved leeremidlerne vil veere stgrre end summen ved totalvaegtene af leererne, da leererne
optraeder med forskellige antal gange i datassettet. For at lgse denne problematik er der fgrst lavet en
opteelling af, hvor mange klasser der bruger et givet leeremiddel, hvor der tages hgjde for, hvor mange gange
leereren optraeder, og dernaest skaleres det resultat i henhold til, hvor mange klasser der er i undersggelsen.
Det vil saledes give en andel af landets klasser, der bruger leeremidlet. En procentsats pa XX, X % skal

dermed fortolkes som, at XX, X % af klasserne har brugt dette lezeremiddel siden sommerferien.

Ved brugen af leeremidler i den seneste undervisningsgang er der spurgt om, hvilke lseremidler og hvor
meget leeremidlet er brugt i undervisningen. Dette giver en yderligere kompleksitet fra de didaktiske
leeremidler, da vi nu ogsa kan indregne, hvor meget lezeremidlerne bliver brugt, og vi gnsker at udtale os
omkring, hvor meget af den seneste undervisningsgang leeremidlerne indgik i generelt. I dette spgrgsmal
sporges der til bade didaktiske, semantiske samt funktionelle leeremidler. Idet leeremidlerne har forskellige
modulariteter, vil det vaere muligt at bruge to leeremidler samtidigt, f.eks. en geografibog og et atlas, som
er henholdsvis et didaktisk og funktionelt leeremiddel. 1 spgrgeskemaet har det veeret tilladt at give
procentsatser samlet op til 130 %. Det vil sige, at to eller flere leeremidler til sammen ikke kan overga
130 %. Greensen er indfert, for at leererne ikke skal sige 100 % af undervisningstiden ved alle brugte
leeremidler. Siden tidsforbruget har en betydning, er det indfgrt i veegtene, som der bruges til at beregne
denne analyse. Alle totalvegtene er skaleret i henhold til deres tidsforbrug, saledes at total vegtene for de

seneste leremidler er:

Tid brugt pa leremidlet
100

totalveegtene seneste leeremidler = (totalvaegtene ved laereren)

Totalvegtene for de seneste leremidler er tiden skaleret med 100, hvilket skyldes, at leererne har angivet
heltal i besvarelsen, og for at fa det i procent er tiden divideret med 100. Fortolkningen af veaegtene er nu,
hvor meget tid der bruges samlet i Danmark, nar leererens brug er repraesentant for alle dem, der ikke
deltager i undersggelsen. For at f& beregningen pa, hvor meget tid som de bruger pa laeremidlet i
undervisningen, er samme metode brugt som ved de didaktiske lzeremidler. Fgrst er der beregnet, hvor
meget tid som der bruges i undervisningen pa det pagseldende leeremiddel. Derefter er denne tid skaleret i
henhold til, hvor meget undervisningstid der er i klasserne. Siden totalvegtene for de seneste leremidler
allerede er skaleret i henhold til procentvis brug i undervisningstiden, vil skaleringen primeert tage hensyn

til, hvor mange klasser den enkelte leerer taler pa vegne af.

Disse specifikke totalvaegte er isoleret for analyser af de angivne leeremidler. Disse analyser er foretaget i
seerskilt datasaet over laeremidler, og dermed optraeder disse totalvaegte ikke i datasaettet over besvarelser,
hvor hver lserer kun udggr én rackke. I datasaettene over, hvilke leeremidler leererne bruger, udger hver
leerer lige sa mange raekker, som de har givet leeremidler. Dermed vil der veere et forskelligt antal rackker i
de to datasaet, hvilket ggr det bedre at holde det adskilt fra hinanden. Leeremidlerne er dog i datassettet

over alle besvarelser i spgrgeskemaet.
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23 Rensning af data for indskolingen og mellemtrinnet samt

udskolingen

I undersggelsen er der foretaget rensning af data pa forskellige stadier. Forst er der datarensning af
kontaktoplysningerne fra skolerne og dernaest en datarensning af svarene fra spgrgeskemaundersggelsen
selv. Selve processen med datarensningen har veeret ens for de to undersggelser af henholdsvis udskolingen
samt indskolingen og mellemtrinnet, hvorfor de er forklaret sammen. Dog er der enkelte forskelle i, hvilke
fag leereren har undervisningskompetence i, hvilket skyldes de fag, der er i hver undersggelse, hvor der i

udskolingen er fysik /kemi, biologi og geografi, mens i indskolingen og mellemtrinnet kun er natur/teknologi.

23.1 Datarensning af data fra skolerne

Skolerne har som sagt givet projektet to typer af oversigter, en lereroversigt og en klasseoversigt, som
projektet skulle bruge til at foretage undersggelsen. Lereroversigten bestod af oplysningerne om leererne,
der underviser i naturfag. Det drejer sig om kontaktinformationer i form af navn og e-mail samt generelle
oplysninger om lzereren, sdsom leererens kgn, om leereren er leereruddannet, samt om leereren havde
undervisningskompetence i biologi, fysik-kemi og geografi i udskolingen eller natur/teknologi i indskolingen
og mellemtrinnet. Spgrgsmaéalene om leereruddannelse og undervisningskompetence skulle svares med
Ja/Nej. T mailen, hvori informationerne stod, var der angivet, hvordan de skulle svare. Der stod ogsa, at

undervisningskompetencevurderingen skulle fglge BUVMSs definition af undervisningskompetence.

Datarensningen af leereroversigten bestod af et tjek, om e-mailaddressen sa gyldig ud. Altsa om der var en
@ i mailadressen, og om domaenenavnet (ex. gmail.com, skolekom.dk m.v) virkede rigtigt. Yderligere blev
der foretaget en datarensning i form af en ensretning af kgnsangivelsen, hvor angivelser som kvinde, Kvinde,
k, f m.v. angav kvinde. Disse angivelser blev ensrettet til Kvinde, og ligeledes ggr det sig gaeldende for
kategorien Mand. Datarensningen af leereruddannelse og undervisningskompetence er foretaget pa samme
vis, hvor Ja/Nej-besvarelserne bestod af forskellige versioner af Ja i form af ja, 1, har
undervisningskompetence m.v, blev omkodet til et Ja. I de andre tilfeelde blev det omkodet til Nej. Hvis vi
ikke vidste, om de havde undervisningskompetence eller en leereruddannelse blev det kodet til Nej.
Yderligere gor det sig geeldende ved angivelserne af leereruddannelse, hvor nogle skoler har skrevet, at
leereren var i gang med en leereruddannelse, enten i form af en ordinger leereruddannelse eller
merituddannelse. I disse tilfzelde er det valgt at kode alle, der er i gang med en uddannelse til Nej, da vi er

interesseret i faerdiguddannet personale i denne variabel.

Klasseoversigten bestod af et skema, hvori man kunne se, hvilke klasser der havde hvilke leerer i hvilket fag.
I disse skemaer er der foretaget et tjek af, om leerernes navn er stavet pa samme made, hvis de optraeder
flere gange i klasseoversigten. Leererne kan undervise i flere klasser i flere fag i udskolingen, og det er
dermed vigtigt at fa et overblik over hvilke, ved at leererens navn er stavet pa samme made. For
indskolingen og mellemtrinnet er der kun natur/teknologi, men leereren kunne undervise flere klasser i
faget. Yderligere er der foretaget et tjek med lereroversigten om, at leererne er stavet pa samme méade i
begge lister. Eventuelle forskelle er rettet, hvis de er sma. Et eksempel kunne veere et navn som Niclas,
som er stavet som Niklas i lereroversigten og som Niclas i klasseoversigten. Laererens navn er kun rettet,
hvis det med stor sikkerhed kan siges, at det er den samme person. I undersggelsen er der fa leerere per

skole, og dermed var der ingen tvivlstilfaelde.
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23.2 Datarensning fra spdgrgeskemaerne

Datarensningen af spgrgeskemadata baserer sig ligeledes pa to elementer. Et er besvarelserne pa
spgrgsmalsbatterierne med lukkede svar, og det andet er listerne med leeremidler brugt i undervisningen.
Det forste var nemt klaret, da systemet fungerer, og dermed vil leererne ikke kunne give nogle svar ud over
de tilladte svarmuligheder. Processen med rensningen af angivne laeremidler har veeret foretaget af
projektets tilknyttede didaktiske forskere med opleeg fra Konsulenthuset MR Puck. For at der kan laves
statistik pa lseremidlerne, kraever det, at leeremidlerne er stavet pa samme made. For at fa det til at ske var
der blev skabt en oversigt for hvert fag og hvert brug af leeremidlerne. Det vil sige, at biologi havde tre

oversigter:

e En oversigt over brugte didaktiske laeremidler i faget siden sommerferien
e En oversigt over et godt leeremiddel i faget

o En oversigt over brugte laeremidler i faget i sidste undervisningslektion

Alle lister er blevet ensrettet inden for hver oversigt, sédledes at laeremidlet er stavet ens inden for oversigten
og forspgt stavet ens pa tveaers af alle lister. Dog kan der vaere enkelte variationer pa tveers af listerne og
mest pa tveers af fagene. Siden de fleste kgrsler har betragtet fagene separat, har det veeret af mindre
betydning, at leeremidlerne ikke er stavet 100 % ens pa tveers af listerne. Det skyldes to forhold, hvor det
ene er, at fagene er behandlet separat, mens det andet er, at lseeremidlerne er tilrettelagt fagene saledes, at
leeremidlerne primeert bruges i det tiltzenkte fag og ikke i de andre fag. Det ggr, at de andre fags

leeremidler star lavt pa listerne over de mest brugte leeremidler.

Et yderligere forhold ved datarensningen af de didaktiske leeremidler er, at leererne har angivet andre
leeremidler end didaktiske laeremidler, selvom laeererne havde faet definitionen af didaktiske leeremidler i
sporgeskemaet. For at kunne lave en ensartet analyse af de didaktiske leeremidler er der foretaget en
vurdering ved hvert af de angivne leeremidler, om de var et didaktisk leeremiddel eller ej. Vurderingen er
foretaget af projektets didaktiske forskere, hvor der ogsa blev vurderet, hvilken karakteristika de enkelte
leeremidler havde. Det kunne vaere karakteristika, om det var et laerebogssystem, eller om det var et

analogt eller digitalt leeremiddel. De senere kategoriseringer vil kunne bruges i sekundaere analyser af data.

24 Spgrgeskemaudviklingen i udskolingen, samt indskolingen og

mellemtrinnet

For at undersgge den faglige leesning inden for naturfagene er der udviklet et spgrgeskema, som skal
undersgge, hvor meget faglig lsesning fylder i undervisningen i naturfagene. Siden naturfagene i
udskolingen bestar af tre selvsteendige fag, biologi, geografi og fysik-kemi, og straekker sig over tre
klassetrin, 7.-9. klasse, er det besluttet, at leererne har skullet besvare spgrgeskemaet ud fra et referencefag
og en referenceklasse. Det betyder, at udviklingen af spgrgeskemaet har kunnet veere fagspecifikt, hvis det
var relevant. De didaktiske forskere i Naturfaglig lesning-projektet har en hypotese om, at naturfaglig
laesning er et faenomen, der er uathengigt af de enkelte naturfag, saledes der er tale om én naturfaglig
leesning og ikke flere naturfaglige lsesninger. For at undersgge den pageldende hypotese er det valgt, at alle

naturfagslaererne besvarer samme overordnet spgrgeskema. Ved at alle leerere har besvaret samme
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sporgeskema, vil man kunne undersgge, om undervisningspraksissen og deriblandt den naturfaglige laesning
vil veere ens pa tveers af fag, og om der dermed er tale om én naturfaglig laesning. Spgrgerammen er siledes

udviklet til at kunne ga pa tveers af fagene og finde tematikker, der er relevante pa tveers af fag.

For indskolingen og mellemtrinnet er der forskel pa, hvor godt eleverne laeser i klassen, givet om de er i
starten af indskolingen eller i slutningen af mellemtrinnet, hvilket kan have betydning for leererens praksis.
For at fastholde samme funktionalitet som ved udskolingen far hver leerer i indskolingen og mellemtrinnet
udtrukket et referencefag og en referenceklasse. Her vil referencefaget dog veere natur/teknologi, mens
referenceklasse er en af de klasser, som leereren underviser i i natur/teknologi. Nar laererne si besvarer
sporgeskemaet, vil de blive mindet om, hvilket fag og hvilken klasse som de skal besvare ud fra. Denne
strategi burde give det mest praecise resultat. Spgrgeskemaerne i henholdsvis udskolingen, indskolingen og
mellemtrinnet er ens, sdledes det ogsa er muligt at sammenligne pa tveers af skoletrinnene, selvom det har
udgangspunkt i forskellige naturfag. P4 denne made vil man kunne se, hvilke naturfag i udskolingen der

minder mest om natur/teknologi i indskolingen og mellemtrinnet.

Spergeskemaerne blev opsat og delt ud via SurveyXact, hvori invitationsmailen var malrettet til hver
enkelte leerer med leererens navn og skolens navn. Skulle der vaere en fejl i kontaktoplysningerne i form af
en forkert gyldig mail pa leereren, eller at leereren ikke leengere er pa skolen, sa ville modtageren kontakte
o0s, og det ville kunne rettes eller lade personen frafalde i undersggelsen. Hvis kontaktoplysningerne skulle
veere korrekte, sa vil laereren kunne besvare spgrgeskemaet. Som en kontrol af, om vi har faet de rette
oplysninger pa klasseoversigten og dermed udvalgt et korrekt referencefag og referenceklasse, bliver leereren
mgdt med spgrgsmalet: “Underviser du [referenceklassen] i [referencefaget] i dette skoledr?” Hvis leereren
svarede “Ja”, s kom leereren direkte videre til sporgeskemaet. Hvis laereren svarede “Nej”, sa fik leereren
et spgrgsmal om, hvilket referencefag og hvilken referenceklasse, som leereren besvarer spgrgeskemaet ud
for i stedet. For leerere i indskolingen eller mellemtrinnet blev der blot spurgt om, hvilken klasse som de vil

besvare ud fra.

Selve spgrgeskemaet er udviklet i et feellesskab af naturfagsdidaktiker og forsker Martin Sillasen fra VIA,
laesedidaktiker og forsker Bettina Buch fra Absalon, naturfags-leesedidaktiker og forsker Jesper Bremholm
fra NVL og Morten Rasmus Puck fra Konsulenthuset MR Puck, hvor sidstnaevnte har bidraget til
sporgeskemastrukturen i den forstand, hvordan spgrgsmalene skulle szettes op og svarkategorierne i
sporgeskemaet. Malet med spgrgeskemaet er at male sa praecist som muligt pa feenomenet naturfaglig
lesning, men under betingelse af, at det skulle vaere meningsfuldt og nemt for respondenterne at besvare

sporgeskemaet.

24.1 Selve spgrgeskemaudviklingen

For at undersgge faenomenet naturfaglig lesning i et sporgeskema kraever det, at feenomenet kan
operationaliseres. Det kraever, at man kan definere begrebet. I naturfaglig lesning-projektet bruges

fglgende definition af naturlig lesning, hvilket ogsé bensevnes literacy i naturfag:
o Med betegnelsen (fagspecifik) literacy i naturfag forstar vi, at et individ er fortrolig med og behersker

en rzekke semiotiske ressourcer, der i en naturfaglig sammenhaeng saetter individet i stand til at

tilegne sig, genskabe og producere tekster, der er relevante og meningsfulde i denne sammenheaeng.
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Ud fra den fglgende definition er der udviklet spgrgsmal, der indfanger naturfagsleerernes brug af
naturfaglig lesning samt lerernes generelle undervisningspraksis. Alt sammen er relateret til det udvalgte
referencefag og referenceklasse, sdledes svarene kan gives preecist fra leererne og knyttes praecist til fagene
og klassetrinnene fra projektgruppens side af. Yderligere baserer naturfaglig leesning sig pa de tekster, som
leererne bruger i undervisningen. Disse naturfaglige tekster er oftest baseret i didaktiske leeremidler, sidan
at spgrgeskemaundersggelsen spgrger ind til leerernes brug af didaktiske leeremidler i undervisningen
generelt samt deres brug af leeremidler generelt i den seneste undervisningslektion. Leeremidler generelt
daekker ud over didaktiske leeremidler ogsé semantiske og funktionelle leeremidler. Funktionelle leeremidler
fanger rekvisitter og ressourcer, sasom kort, globus, udstoppet dyr, forsggsredskaber med mere. Ud over
leererne naevner, hvilke leeremidler som de bruger i undervisningen, spérges de ogsa om, hvor meget de
bruger de forskellige laeremidler i undervisningen. Ved at have et estimat over tidsforbrug vil det kunne
udledes, hvor meget naturfaglig leesning decideret fylder i undervisningen. Ved at have et tilfzldigt nedslag
i undervisningsforlgb inden for hver leerer vil det aggregerede niveau pa tveers af leererne inden for faget

sige noget om, hvor meget naturfaglig lesning generelt fylder i undervisningen.

Spergeskemaet blev udviklet, sédledes leererne nemt kunne besvare spgrgsmalene. Det betgd, at
projektgruppen primeert var interesseret i overordnede kategorier af svar, saledes at svarkategorierne blev
holdt pa et minimum. For spgrgsmél om, hvor enig eller uenig pa spgrgeskemasporgsmal, var der valgt en
4-svarkategoriskala med to svarmuligheder pa hver side af et slags neutralt midtpunkt. For spgrgsmalet
om, hvor ofte leererne gjorde noget, var der valgt en svarskala med tre kategorier spredt ud pa svarskalaen.
P& denne made vil man kunne se, hvor ofte leererne gjorde noget, uden at de skulle overskue for mange

svarkategorier.

24.2 Pilotafprgvningen af spgrgeskemaet

Spergeskemaudviklingen har lgbende skabt et spgrgeskema, som er skabt ud fra udviklingsgruppens bedste
viden pa daveerende tidspunkt. En udfordring er, at selve praksis kan veere anderledes, end
udviklingsgruppen forestiller sig, samt at spgrgsmalene, der er udviklet, kan vaere utydelige for
modtagerne. For at imgdekomme disse problematikker er der lgbende lavet pilottest af spgrgeskemaet med
en stigende intensitet, hvor intensiteten kommer fra en stgrre og mere ekstern gruppe end

udviklingsgruppen/projektgruppen.

Pilotafprgvningen kan beskrives pa fglgende mader:

o Intern pilotafprgvning i udviklingsgruppen

e Fokusgruppeinterview med naturfagsleerere i grundskolen

o Pilotafprgvning af spgrgeskemaets opsztning og indhold blandt relevante ressourcepersoner inden for
naturfag pa VIA UC

o Pilotafprgvning af spgrgeskemaets klarhed blandt en udvidet projektrelevant gruppe pa KP og
Absalon

e Pilotafprgvning blandt leerere i grundskolen

Ved at have disse fem trin vil der lgbende komme forslag til uddybninger og rettelser til spgrgeskemaet,

saledes at spgrgeskemaet undersgger faenomenet naturfaglig laesning bedst muligt. De fem
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pilotafprgvninger af spgrgeskemaet har lgbende skabt forbedringer i spgrgeskemaet, bade i indhold og
design af spgrgeskemaet. Specielt gik pilotafprgvningen blandt laerere i grundskolen ud pa at teste, om
designet omkring referencefag og referenceklasse foregik som gnsket. Det vil sige, at det var klart for
leererne, hvad de skulle svare ud fra ved at fa repeteret deres referencefag og referenceklasse gennem
sporgeskemaet. De andre afprgvninger gik ud pa at kvalitetssikre indholdet af spgrgeskemaet, bade i form
og formuleringer, saledes indholdet stod klart for respondenterne. Pilotafprgvningerne var med til at gore

sporgeskemaet sa godt som muligt, saledes at undersggelsen kan bibringe bedst mulig information.
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